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СОВЕТСКИМ 


Е 


Отмечая Международный женский день 
8 марта, советский народ славит своих верных 
дочерей, которые творчески и по-ударному 
трудятся в промышленности, сельском хо- 
зяйстве, науке и технике, на ниве. просвещения 
и культуры. Им присуще ответственное отноше- 
ние к порученному делу, высокая сознатель- 
ность м активность, советский патриотизм. 
Золотыми руками наших женщин создаются 
уникальные изделия, в том числе и разнооб- 
разные радиоприборы, вычислительные маши- 
ны, устройства микроэлектроники. 

На публикуемых фотографиях запечатлены 
женщины — ученые, передовики производст- 
ва, которые идут в первых рядах соревнующих- 
ся за успешное претворение в жизнь решений 
ХХУ! съезда КПСС. 

Вверху на второй странице обложки — 
москвичка Е. Зотова — кандидат технических 
наук, старший научный сотрудник Института 
радиотехники и электроники Академии наук 
СССР. На ее счету много ценных работ по 
исспедованию природных ресурсов страны. 

В середине слева — ленинградская комсо- 
молка О. Копейкина — ударница коммунисти- 
ческого труда, одна из лучших сборщиц полу- 
проводниковых приборов объединения элект- 
ронного приборостроения «Светлана». Она до- 
срочно завершила личное задание 1981 года. 
Справа — землячка О. Копейкиной — комсо- 
молка И. Кулиева из научно-производственного 
объединения «Позитрон». Собранные ею изде- 
лия принимаются с первого предъявления. 

Внизу слева — намотчица махачкалинского 
завода радиотоваров, победительница социа- 
листического соревнования Т. Магомедова. 
Справа — работник Центрального приемно- 
командного пункта ДОСААФ СССР Галина 
Гак. Она участвует в управлении искусствен- 
ными спутниками Земли «Радио», через кото- 
рые проводятся радиолюбительские связи. 
Галина — кандидат в мастера спорта по 
радиосвязи на КВ. 

На первой странице журнала справа ввер- 
ху — инженеры-наладчики экспериментально- 
го завода управляющих вычислительных ма- 
шин «УВМ» тбилисского научно-производст- 
венного объединения электронной вычисли- 
тельной техники «Эпва» Циури Хидашели и 
Цицино Рухадзе. Внизу — комсомолка Л. Че- 
бану, передовая монтажница сборочного цеха 
кишиневского научно-производственного объ- 
единения средств неразрушающего контроля 
«Волна» — одного из крупных поставщиков 
средств ультразвукового контроля. 
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гии трудятся над выполнением заданмя второго года 

одиннадцатой пятилетки, Все шнре н ярче развер- 
тывается всенародное демженне за достойную встречу 
60-летия образования СССР. Вооруженные решениямн 
ноябрьского [1981 года) Пленума ЦК КПСС, Государствен- 
ным планом экономического м социального развития 
СССР на 1984—1985 годы м Государственным планом эко- 
номического м социального развития на 1982 год, трудя- 
щнеся страны организованно, энергично и инициативно 
решают крупномасштабные задачи, поставленные партией 
на 1982 год, 

«Надо лучше работать,— сказал в своей речи на 
ноябрьском пленуме Генеральный секретарь ЦК КПСС 
товарищ Л. И. брежнев,— Лучше составлять планы м 
пучше выполнять их. Лучше организовывать промзводство 
и лучше производить. Словом, работать эффективнее. 
Это, товарищи, в конечном счете, основное, решающее», 


Миллноны тружеников города и села ответили на при- 
зыв партин кратко м ясно: «Планы партин — наши планы!» 
И идут сегодня рапорты в Москву о первых трудовых 
победах 1982 года: пошли поезда по новому участку 
БАМа, освоены новые месторождения нефтым м газа, на 
площадку готовности к весеннему севу поставлена сель- 
хозтехника, началось вещанме второй Центральной прог- 
раммы телевидения, сошлн с конвейеров новинкн бытовоя 
радноэлектроники, внедрены в производство приборы и 
устройства, созданные энтузиастами радиотехники, 

Работать лучше, организованнее, эффективнее — это 
требование должно стать правилом для каждого, незавн- 
симо от того, где он трудится, что производит, какой пост 
занимает. Искать м находить резервы, пнедрять есе новое, 
быть активным борцом за научно-техныческий прогресс 
на своем участке, в цехе, на предприятим, стройке, в кол- 
хозе, НИИ — таков закон ударного труда одиннадцатой 
пятмлеткм, и он становится законом миллнонов. 

Именно тпорческийя ударный труд миллионов призван 
решить и решит главную задачу однннадцатой пятилетки, 
которая определена ХХУ\У| съездом КПСС. Она состомт в 
обеспечении дальнейшего роста благосостояния советских 
людей на оснопе устойчивого, поступательного развития 
народного хозяйства, ускорения научно-технического 
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прогресса и перевода экономики на интенсивный путь 
развития, более рационального использования промзводст- 
венного потенциала страны, всемерной экономим всех ви- 
дов ресурсов н улучшения качества работы. 


В Государственном плане экономического и социального 
развития СССР иа 1981—1985 годы четким и точным 
языком цифр определены конкретные задания развития 
народного козяйства страны, культуры, благосостояния 
советских людей, На 18 процентов за пятилетие возрастет 
национальный доход, на 26 процентов — производство 
промышленной продукции, на 13 процентов — валовая 
продукция сельского хозяйства (в среднегодовом нсчисле- 
нии]. 

Как отметил Л. И. Брежнев, ведущее место в наших 
планах занимает соцмальная программа — программа, 
непосредственно направленная на повышение народного 
благосостояния, улучшение условий труда, быта м жизни 
советских людей, на дальнейший подъем их духовной куль- 
туры. Достаточно сказать, что фонд потребления в 1985 го- 
ду увеличится по сравнению с 1980 годом на 73 мнллнарда 
рублей, за пятилетие на 19 процентов увелмчится про- 
дукция легкой промышленностмн. 

Центральной проблемой всей пятилетки Л. И. Брежнев 
назвал продовольственную проблему. Она будет решаться 
на основе высоких темпов развития сельскохозяйственного 
производства, на прочном фундаменте комплексной про- 
довольственной программы, которая разрабатывается 
по решению ХХУ| съезда КПСС. 

Одиннадцатая пятилетка — пятилетка дальнейшего уско- 
рения научно-технического прогресса. Именно широчай- 
шее внедрение последних достижений науки и техники, 
прогрессивных технологических процессов, электронно- 
вычислительной техники, автоматики явится решающим 
фактором перевода экономики на путь ннтенсивного 
развития. В Государственном пятилетнем плане опреде- 
лены и в количественном отношении будущие шаги 
научно-технического развития, Предусмотрено, например, 
ввести в строй 2,7 тысячи автоматизмрованных систем 
управления технологическими процессами и 7,3 тысячы 
автоматизированных комплексов на базе микропроцессо- 
ров м мини-ЭВМ, удвонтся ввод мощностей ЭВМ общего 
назначения. Во всех отраслях народного хозяйства найдут 
применение автоматические манипуляторы — промышлен- 
ные роботы, За пятилетие мх будет мзготовлено почти в 
восемь раз больше, чем в прошлой пятилетке, 

Важную роль в дальнейшем научно-технмыческом прог- 
рессе призвана сыграть связь. В Государственном пяти- 
летнем плане предусмотрено продолжить формирование 
единой автоматизированной системы связм страны на базе 
новейших смстем передачи информации. За пятилетмне 
предусмотрено увеличить протяженность междугородных 
телефонных каналов в 1,8 раза, количество телефонов 
в городах м сельской местности — в 1,3 раза. 

Особое место в решении задач, выдвинутых на одиннад- 
цатую пятилетку, занимает Государственный план экономи- 
ческого м социального развития на 1982 год. В нем 
предусмотрены умеренные темпы роста, строго исходя 
мз реальных возможностей. Его безусловное выполнение 
должно стать непреложным законом. 

Партия ставит задачу не только выполнить, но м пере- 
выполнить план 1982 года м пятилетки в целом, максималь- 
но использовать имеющиеся возможности для ускорения 
научно-технического прогресса, роста пронзводительности 
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труда во всех звенья»? народного хозяйства, увеличения 
выпуска н повышения качества продукцин. 

Особое внимание следует уделить значительному 
упучшению капитального строительства, принятию необхо- 
димых мер по обеспечению рационального и бережного 
расходования металла, топлива, электрознергим, сырья м 
материалов, финансовых н трудовых ресурсов. Нужно 
сделать все для того, чтобы наша экономика действительно 
была экономной. Советская страна имеет все для успешной 
работы: высокоразвитые производительные силы, социаль- 
но-политическое и моральное единстве советского наро- 
да, четкую стратегию движения вперед, воплощенную в 
решениях ХХУ! съезда КПСС. 


«Одиннадцатая пятилетка,— заявил на ноябрьском 
пленуме ЦК КПСС Л. И. Брежнев, — должна стать — м ста- 
нет — славной вехой на пути исторических свершений 
советского народа. Нет сомнения, что трудящиеся нашей 
страны приложат свои силы и энергию, творчество н ннициа- 
тиву для завоевания новых нм новых успехов на этом путм». 

Миллионы советских патриотов, объединенных в рядах 
ДОСААФ, конкретнымн деламм отвечают на призыв род- 
ной партии, Недавно < патриотическим почином — актмвно 
включиться в социалистическое соревнование за достой- 
ную встречу 60-летмя образования СССР, выступила груп- 
па передовых организаций ДОСААФ. Опираясь на опыт н 
достигнутые результаты в социалистическом соревновании 
в честь ХХУ! съезда КПСС, изучив свом возможности и 
резервы, организации ДОСААФ Куйбышевской областн, 
Октемберянского района Армянской ССР, волгоградского 
Трудового Красного Знамени судостроительного завода, 
ордена Ленина колхоза «Накотне» Латвийской ССР, Петро- 
павловской средней школы нмени В. И. Ленина Калинин- 
ского района Киргизской ССР, коллектипов Днепропетров- 
ской образцовой автомобильной школы Украмнской ССР, 
Хабаровской образцовой морской школы, Ростовского 
аэроклуба н Ленинградского производственного объеди- 
нения «Патриот» ДОСААФ, взялн на себя социалистичес- 
кие обязательства добиться высокой эффективностм м ка- 
чества в военно-патриотической  оборонно-массовой, 
учебной нм спортивной работе. 


По почину передовиков в социалистическое соревнова- 
ние за достойную встречу 60-летия образования СССР 
вступают все новые и новые коллективы. Среди них 
раднотехнические школы Москвы, Донецка, Житомира. 
Новые рубежи намечают коллективы самодеятельных 
радмоклубов «Патриот» [Москва], кольчугинского завода 
по обработке цветных металлов им. С, Орджоникидзе, 
раднолюбители-конструкторы Новосибирска, Львова, Ле- 
нинграда. Обширные планы намечают раднолюбнтели, 
поодушевленные успешным запуском новой серии 
спутников «Радио-3» — «Радно-8». 


Все социалистические обязательства, посвященные 60- 
летию образовання СССР, пронизаны патриотической 
заботой сделать асе для успешного претворения в жизнь 
решений ХХУ| съезда КПСС, ноябрьского [1981 г.] 
Пленума ЦК КПСС и указаний, содержащихся в речи това- 
рища Л. И. Брежнева на Пленуме. Каждый пункт обяза- 
тельств, принятых коплектнвамн нли чпенамя Общества, 
направлен на успешное выполнение задач, поставленных 
Коммунистической партней и Советским правительством 
перед оборонным Обществом, на достиженмне высоких 
конечных результатов в труде, учебе, спорте. 

И нет сегодня у миллионов членов ДОСААФ более 
почетной, высокой и ответственной задачи, чем быть в 
первых рядах новаторов м рационализаторов промзводст- 
ва, ударным трудом, повышением актинностм м боевитости 
первичных организаций Общества, массовостью техничес- 
ких и военно-прикладных видов спорта, ставшмых важным 
средством подготовки советской молодежи к производи- 
тельному труду м защите Родины, крепить экономическое 
и оборонное могущество нашей великой соцналистической 
Отчизны, 
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ХИ ПЛЕНУМ СОВЕТА ФРС СССР 


НОВЫЕ ЗАДАЧИ 


конце декабря прошлого года проходил Х!| пленум 

совета Федерации радиоспорта СССР, В Москву при- 

ехали делегаты всех республиканских, ряда областных 

и краевых федераций радиоспорта. В работе пленума 
приняли участие отоетственные работники ЦК ДОСААФ СССР, 
ряда министерств и ведомств. Пленум подвел итоги деятельно- 
сти Федерации радиоспорта СССР за два года и, руководству- 
ясь постановленнем ЦК КПСС и Совета Министров СССР 
“О дальнейшем подъеме массовости физической культуры и 
спорта», наметил задачи по дальнейшему развитию радиоспор- 
та в стране, 

— Сейчас радиоспорт культивируется во всех союзных 
республиках, в краях и областях Российской Федерацин,— под- 
черкнул в своем докладе исполняющий обязанности председа- 
теля ФРС СССР Н. Казанский.— По массовости сн уступает 
только стрелковому спорту, военно-прикладному многоборью, 
авто- и мотоспорту. Спортивной раднопеленгацией, радиомно- 
гоборьем, спортивной радиотелеграфией, КВ н УКВ спортом 
занимаются 480 тысяч человек. Только за два последних года 
проведено более 60 тысяч соревнований, 80 «дней активностим, 
более 150 различных раднозкспедиция. Ежегодно наши органи- 
зации готовят до 110 тысяч радиоспортсеменов-разрядников 

Успешно выступали наши радноспортсмены на международ- 
нсй арене, За дна года они завоевалмн 262 золотые, 180 серебря- 
ных и 142 бронзовые медали. 

Значительных технических результатои добились радио- 
любители-конструкторы ДОСААФ. Об этом саидетельствуют 
их успешное участие в международной выставке нСяязь-81» и 
яркая экспозиция на 30-й Всесоюзной выставке творчества 
радиолюбителейя-конструкторов ДОСААФ. Особой страницеин 
в историю советского раднолюбительскогс движения воидет 
создание и запуск реднолюбительских спутников серии иРадион, 

— Однако после У! летней Спартакнады народов СССР,— 
отметил докладчик, — в радмоспорте наблюдается некоторыя 
спад, замедлилось его развитие. Маньше стало проводиться 
соревнований, снизилось количество спортсменов, принимаю- 
щих в них участие, меньше ствло готовиться разрядников. 

Одна из причин такого явления состомт в том, что комитеты 
ДОСААФ и федерации оспабили организаторсную работу, 
моло внимания уделяют молодежи, 

Нередки еще случаи, когда сборные команды союзных 
республик, краев и областей не участвуют в чемпконатах, во 
всесоюзных соревнованинх, 

Особую тревогу вызывает уровень спортивной подготовки 
участников соревнований. Например, на ХХХ!|| чемпнона- 
те СССР по призму и передаче раднограмм из 46 участвующих 
мастеров спорта СССР контрольный норматив подтвердили 
лишь 19 человек, из 32 кандидатов в мастера спорта — только 
двое, из 53 спортсменов первого разряда — всего четыре 
человека. М это, к сожалению, не единичный спучай, 

Особо остановилси Н, Казанский на развитии коротковолново- 
го м УКВ спорта и его роли в решении главной задачи, выдвину- 
той постановлением ЦК КПСС и Совета Министров СССР, — 
поднятии массовости, развитии физкультуры и спорта на 
предприятнях, в учебных заведениях, по месту жительства. 
Хотя за последние два года прирост любительских станций 
составил 8,2 процента, весьма слабо развивается сеть коллектив- 
ных станций а ведь именно они должны стать центрами 
радноспортнвной работы на заводе, стройке, в колхозе, 
институте, школе, В прошлом году число коллективных радно- 
станций увеличилось всего на 37. 

Это — данные в среднем по стране, Что же касается отдель- 
ных республик, крава и областей, то в некоторых из них число 
станций уменьшается (как, например, в Белоруссын) или, в пуч- 
шем случае, остается на прежнем уровне (в Ли\ве, Лавин). 
Тут есть над чем задуматься и местным федерациям радио- 
спорта и ФРС СССР 


Оценнвая работу президиума ФРС СССР. Н. Казанский 
отметил, что в его деятельности есть и упущения. Тан, не- 
достаточно нелажена еще связь с местными ФРС, мало уделх- 
лось внимания поиску новых форм работь, организации 
массовых соревнований, доступных широким кругам молодежи. 

Выступавшие в прениях остановились на пробламах развитня 
массового радноспорта, рассказали о формах и матодах работы 
с радиолюбителями, особенно с молодежью. 

В своем выступлении председатель ФРС Украины Н. Тартаков- 
ский сообщил, что президиум федерации подготовил и распрост 
ранил инутри республики методические пособия по работа с 
начинающими спортсменами. Он анес предложение о проведе- 
нин ежегодно всесоюзных соревнований по радиосвязи на 
диапазоне 160 метров. Они помогут вовлечь в спорт начинающих 
раднооператоров, 

О работе с начинающими спортсменами говорили в своих 
выступлениях председатель Московской городской ФРС С. Сте- 
масов и начальник Донецкой РТШ ДОСААФ В. Рожнов, 

Двадцатипятитысячной армии спортивных арбитров радио- 
спорта, которые главным образом на общественных началах 
проводяг огромную работу по организации соревнований, 
посвятил свое выступлание председатель президиума всесоюз- 
ной коллегии судей Б. Иванов. Он отметил также м недостатки в 
работе судейских бригед и отдельных судей. Значительно 
допжна быть улучшена деятельность судейских коллегия 
Астраханской, Калининградской, Воронежской областей. 

Председатель КВ комитета ФРС СССР К, Шульгин познакомил 
совет с деятельностью комитета, которая была связана в основ- 
ном с подготовкой попожений соревнований, различных доку- 
ментов, регламентирующих работу коротковолновинов, опре- 
деленнем сильнейших спортсменов года. 

— В дальнейшем, — скеэал он, — следует шире привлекать к 
деятельности комитетов ОРС, в том числе и КВ комитета, нанбо- 
пее актывных н опытных раднолюбителей с мест. Мы должны 
сделать все возможное для повышения массовости радиоспорта, 
подготовки радистоя высокого класса. Это ведь важный резерв 
наших Вооруженных Сил 

Рид принципиальных вопросов поднял в своем выступлении 
председатель  квалификационно-дисциплинарного комитета 
В. Шевлягин. Он, в частности, сказал, что сегодня многие 
коллективные станции вместо того, чтобы быть центром моло- 
дежного спорта, сталин недоступными для начинающих. На них 
работают лишь привнлегированные группы операторов. Они 
приследуют лишь одну цель — получение высоких спортивных 
разрядов. На коллективные станции необходимо открыть 
широкий доступ молодежи, они должны работать в выходные 
дни, ав буднмы — ив зечернее время. 

С большим вниманием выслушали присутстнующие выступле- 
ние начальника управления военно-технических видов спорта 
ЦК ДОСААФ СССР К, Ходарева, который познакомил участни- 
ков совета ФРС с задачамн по дальнеишему разентию мас- 
совости военно-прикладных и технических видое спорта, кото- 
рые поставип перед организациями ДОСААФ \У|| пленум ЦК 
ДОСААФ СССР. 

В принятом постанозлении (полный текст публикузтся в сбор- 
нике «Информационные материалы») говорится, что в основу 
дертельности всех федераций радиоспорта должны быть поло- 
жены требования постановления партни и правительства чО даль 
нейшем подъеме массовости физической культуры! м спортал и 
решения У!| пленума ЦК ДОСААФ СССР. Нужна добиваться, 
чтобы радиопюбительское движение стало подлинно массовым. 
Местные федерации должны сосредоточить свом усипия на 
успешном проведения соревнованни \У!| летней Спартакиа- 
ды народов СССР, ва на этой основе добиться дальнейшего 
подъема радиолюбитэльства в стране. 

В постановлении федерациям предложено шире практиковать 
проведение массовых соревнований на призы Героев Созётского 
Союза и Героев Социзлистического Труда, мероприятии, посвя- 
щенных знаменательным датам в жизни страны, 

Поставлена задача, чтобы к концу одиннадцатой пятилетки 
на менее 15 процентов любительских станций в каждой респуб- 
пике, крае, области Были коллективными. На 20—25 средних 
учебных заведения должно приходиться не жанее одной коллек- 
тивной радностанцин, 

В течение двух ближайших лет необходимо создать секции по 
радиотехническому творчеству во всех спортивных клубах при 
радмотехнических, морских и объединенных технических шко- 
лах ДОСААФ. 


А. ГУСЕВ 


РАСТГИГГЬ 


В. БОРИСОВ 
нашей стране взят 
курс на массовое раз- 
витие физической 
культуры и спорта средн 
молодежи, привлечение 


школьников к внеучебным 
и факультативным занятиям 
техническими видами спорта, 
в том числе и радноспор- 
том. Растет число ‚ школ, 
Дворцов и Домов пионеров 
и школьников, станций и 
клубов юных техников, в ко- 
торых культивируется радио- 
спорт. Все большей популяр- 
ностью пользуются традици- 
онные ежегодные соревно- 
вания школьников по радио- 
спорту, проводимые совме- 
стно комитетами ДОСААФ н 
органами народного образо- 
вания. Они стали отличной 
формой подведения итогов 
радиоспортивных дел в шко- 
лах и внешкольных учреж- 
дениях страны, обмена опы- 
том, смотра резервов масте- 


ров технических видов 
спорта. 
В минувшем 1981 году 


вступило в действие типовое 
положение о Всесоюзных 
комплексных соревнованиях 
по радиоспорту школьников 
и ДЮСТШ, согласованное с 


Министерством просвеще- 
ния СССР. В нем учтен 
опыт соревнований преды- 


дущих пет, введен ряд нов- 
шеств. Например, повыси- 
лись требования к спортив- 
ной радиопеленгации. Помнск 
члись» участники будут те- 
перь вестм и в диапазоне 
144 МГц, трассы поиска уве- 
личань: до 5 нм, В целом 
программа соревнований 
по сложности максимально 
приближена к программе 
для взрослых радиоспорт- 
сменов, 

В состав команды-участ- 
ницы соревнований по но- 
вому положению входят де- 
вять человек: два радиоте- 
пеграфиста (мальчик и де- 
вочка), три радиомногобор- 
ца (два мальчика и девочка), 
два «лисолова» (мальчик и 
девочка), тренер и руково- 
дитель. Причем теоретиче- 
ский зачет обязателен для 
всех спортсменов: кзарабо- 
танные» в нем очки входят 
в личный и командный эза- 
четы. 


Программа всесоюзного 
перзенства стала програм- 
мой и отборочных сорев- 
нований в союзных респуб- 
лнках, Москве и Ленингра- 
де, что, бесспорно, способ- 
ствовало более организован- 
ной и тщательной подготов- 
ке команд к стартам более 
высокого ранга. Примером 
этому могут служить, в част- 
ности, прошедшие в 1981 го- 
ду в Томске Всероссийские 
соревнования — школьников, 
в которых участвовали коман- 
ды, представлявшие более 
чем 30 областей, краев м ав- 
тономных республик. 

Борьба между командами 
за право считаться силь- 
нейшими в республике бы- 
ла, как всегда на подобных 
встречах, упорной. В основ- 
ном она разгорелась между 
спортсменами Свердловской 
и Горьковской областей за 
второе и третье места. А пер- 
вое место, как и предска- 
зывали многие тренеры, за- 
няла команда Пензенской об- 
ласти, Правда, в радиоэста- 
фете и спортивной радиопе- 
ленгации она немного про- 
играла преследовавшим ее 
командам, но в остальных 
видах соревнования уверен- 
но лидировала, 

Команда Пензенской об- 
ласти укомплектована воспи- 
танниками спортивно-техни- 
ческого клуба «Спутник», 
работающего при детском 
городском парке, Инициато- 


рами его создания были 
работники объединенной 
технической школы 


ДОСААФ и городского от- 


дела народного образова- 
ния. Занимается с юными 
радиолюбителями опытный 
тренер Михаил Иванович 


Степин. Ему, в первую оче- 
редь, ребята и обязаны свси- 
ми успехами. В 1980 году 
команда «Спутника» стала 
золотым призером соревно- 
ваний школьников по радио- 
спорту всех рангов. И в ми- 
нувшем году она была пер- 
вой на областных соревно- 
ваниях, одержала победу 
в Томске, а тремя неделями 
позже поднялась на высшую 
ступень пьедестала почета 
Всесоюзного первенства. 
Наибольшую сумму очков 
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достомнУую СМЕНУ! 


(604 из 630 возможных) 
внесли в «копилку» коман- 
ды-победительницы ее мно- 
гоборцы Лариса Чакир, Олег 
Галкин и Андрей Караба- 
шин, Эта хорошо сработав- 
шаяся «тройка» показала 
лучшие результаты в радио- 
обмене, а Лариса и Олег, 
кроме того, оказались силь- 
нейшими в спортивном ори- 
ентировании — они стали 
золотыми призерами в ра- 
диомногоборье, 

Отличные спортивные ре- 
зультаты  продемонстриро- 
вали и их товариши по 
команде — радиотелегра- 
фисты Олег Беззубов и Эль- 
вира Арюткина, ставшие по- 
бедителями по приему и пе- 
редаче радиограмм. У Оле- 
га, приехавшего в Томск уже 
мастером спорта СССР, ско- 
рость приема цифровых ра- 
диограмм достигала 230 зна- 


ков в минуту (наивысшая 
для всех предыдущих со- 
ревнований школьников), 


буквенных — 210. У второ- 
разрядницы Эльвиры — 
соответственно 130 и 160 зна- 
ков в минуту, Результаты 
превосходные! 

Введению в соревнования 
по спортивной радиопелен- 
гации поиска «лис» в диа- 
пазоне 144 МГц предшест- 
вовали споры и сомнения: 
не трудно ли будет ребя- 
там выдержать такую на- 
грузку. Соревнования з Том- 
ске эти сомнения развеяли: 
большая часть «охотников 
справилась с поиском члис» 
в обоих диапазонах. Правда, 
не обошлось и без сбоев. 
Например, Елена Полухина 
из команды! Кемеровской об- 
ласти, показав лучший ре- 
зультат в диапазоне 3,5 МГц, 
не смогла обнаружить асех 
илис» на диапазоне 144 МГц 
и не уложилась в контроль- 
ное время. Однако таких 
неудач было не так уж мно- 
го. 

Сильнейшей в диапазоне 
144 МГц оказалась томская 
школьница Таня Кочетова, 
В диапазоне 3,5 МГц она 
была пятой. По сумме очков 
ей и присуждено первенство 
среди девочек. Победителем 
среди «охотниковь-мальчи- 
ков стал Эдуард Семенов 
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(Кемеровская область), пока- 
завший хорошие результаты 
в поиске члис» на обоих 
диапазонах. 

Теоретический зачет в этих 
соревнованиях по началу 
вызвал у участников и их 
тренеров некоторую расте- 
рянность. Причиной тому бы- 
ло предложение Министер- 
ства просвещения РСФСР 
добавить к вопросам по ос- 
новам электро- и радиотех- 
ники вопросы по истории 
науки и техники, о радио- 
спорте или правилах прове- 
дения соревнований, И хотя 
все контрольные билеть: бы- 
ли вывешены заранее в ин- 
формационном центре для 
ознакомления, хотя ребя- 
та эти вопросы списывали и 
обсуждали, их беспокойство 
было не напрасным, Анализ 
ответов показал, что многие 
юные спортсмены плохо 
знают историю науки и тех- 
ники, путают элементарные 
понятия из основ радиотех- 


ники, Думается, это долж- 
но насторожить тренеров, 
руководителей кружков и 
клубов, 


Всероссийские соревнова- 


ния как и состязания в 
других республиках, яви- 
лись хорошей репетицией 


перед Всесоюзными сорев- 
нованиями школьников, ко- 
торые состоялись в Луцке, 
В них приняли участие коман- 
ды девяти союзных респуб- 
лик, Москвы и Ленинграда, 
Это — больше, чем на пер- 
венстве 1980 года. Жаль, 


что среди участников не было 
юных спортсменов Литвы, 
Азербайджана, Туркмении, 
Таджикистана, Киргизии и Ка- 
захстана. А ведь на таких 
крупных состязаниях много- 
му можно было поучиться! 
Как мы уже сказали, пер- 
вой на всесоюзной встрече 
во всех видах программы 
была команда Пензенской 
области, представлявшая 
юных радиоспортсменов 
РСФСР, а ее многоборцы 
Лариса Чакир и Олег Галкин, 
радиотелеграфист Олег Без- 
зубов и кохотница на лис» 
Людмила Аристова — пер- 
выми и в личном зачете. 
В приеме и передаче радио- 
грамм среди девочек победу 
одержала Елена Александ- 
рова из Ленинграда, а у «ли- 
соловов»-мальчиков — Вя- 
чеслав Ли из команды Уз- 
бекской ССР. 
Одновременно с Всесоюз- 
ным первенством школьни- 
ков проводились и сорев- 
нования ДЮСТШ. Они со- 
стоялись во Львове, И здесь 
шла серьезная борьба за 
лидерство. Особенно плот- 
ными были результаты в са- 
мой верхней части итоговой 
таблицы: разрыв между 
командами Воронежской и 
Свердловской ДЮСТШ, за- 
нявшими соответственно пер- 


вое и второе места, соста- 
вил всего 16,5 очка, 

Итак, программа комп- 
лексных соревнований по 


радиоспорту школьников и 
ДЮСТШ стабилизировалась 


Команда Пензенской области — победительница Всероссийских 


н Всесоюзных 
радноспорту. 


комплексных 


соревнованмя школьников по 


Фото автора 


м утвердилась на ближай- 
шие годы. Она вполне совре- 
менна и, как показали сорев- 
нования, о которых мы здесь 
кратко рассказали, по силам 
юным радиоспортсменам, 
Надо только, на наш взгляд, 
пересмотреть систему на- 
числения очков за прием ра- 
диограмм. Существующая 
система приводит к тому, 
что юные спортсмены, без- 
ошибочно принявшие радио- 
грамму со скоростью, соот- 
ветствующей второму разря- 
ду взрослых, получают «ба- 
ранки», как и те, кто вооб- 
ще не выполнил этого упраж- 
нения, 

Каковы же итоги минув- 
шего радисспортивного го- 
да школьников? Прежде 
всего необходимо отметить 
возросшие спортивно-техни- 
ческие результаты юных 
радиоспортсменов и повы- 
шение массовости — все 
больше ребят отдают свой 
досуг радиоспорту. Вместе 
с тем нельзя закрывать гла- 
за на то, что не везде еще 
органы народного образо- 
вания внимательно относят- 
ся к развитию радиолюби- 
тельства среди школьников, 
к организации и проведе- 
нию итоговых радиосорев- 
нований. 

Взять, к примеру, вопрос 
комплектования команд для 
участия в республиканских 
и всесоюзных соревнованиях 
школьников, Дело это, в пер- 
вую очередь, областных, 
краевых и республиканских 
станций юных техников, при- 
званных быть штабами тех- 
нического творчества детей 
и подростков школьного воз- 
раста. М, конечно же, делать 


= ——м = - 


Стартует 


команды Кемеровской 


это нужно в ходе отбороч- 
ных состязаний, Право на 
участие в соревнованиях бо- 
лее высокого уровня надо 
не получать, а завоевывать! 

К сожалению, отборочные 
соревнования проводятся да- 
леко не везде, и команды 
часто формируются на ско- 
рую руку из неподготов- 
ленных спортсменов. От та- 
кого подхода к делу ниче- 
го путного, кроме нерацио- 
нального расхода отпущен- 
ных средств, ждать, как пра- 
вило, не приходится. 

Не редки случам, когда 
комплектование команд ко- 
митеты ДОСААФ и отделы 
народного образования от- 
дают на откуп ДЮСТШ. 
В такие команды, естествен- 
но, в первую очередь по- 
падают воспитанникн этих 
специализированных учреж- 
дений. Подобная практика 
ведет к сужению, а не рас- 
ширению рядов юных ра- 
диоспортсменов. Она, к то- 
му же, никак не характери- 
зует уровень спортивно-тех- 
нической подготовки школь- 
ников области, края, рес- 
публики. Чтобы не быть 
голословным, приведу лишь 
один пример. 


Команды Краснодарского 
и Алтайского краев, при- 
ехавшие на соревнования в 
Томск, полностью состояли 
из воспитанников Краснодар- 
ской и Барнаульской ДЮСТШ. 
Отборочных соревнований 
там не проводилось. Больше 
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Эдуард Семенов из 
обпастм. 


того, представитель крас- 
нодарской команды, напри- 
мер, даже не знала, что 


школьники занимаются ра- 
диоспортом не только в 
ДЮСТШ, что в городе суще- 
ствует краевая СЮТ. И вот 
результат: Алтайская коман- 
да заняла двенадцатое ме- 
сто, а Краснодарская 
четырнадцатое, что по спор- 
тивно-техническим результа- 
там на 180 очков хуже 
результатов, показанных 
командой Курганской обла- 
сти (одиннадцатое место), 
полностью состоявшей из 
юных спортсменов Шмаков- 
ской средней школы. При- 
чем следует иметь в виду, 
что право приехать в Томск 
команда сельской школы за- 
воевала на областных сорев- 
нованиях. За многолетнюю 
активность и высокие ре- 
зультаты она была награж- 
дена специальным призом. 


И еще один вывод. В ми- 
нувшем году я сравнил спор- 
тивно-технические результа- 
ты всероссийских, всесоюз- 
ных соревнований школь- 
ников и ДЮСТШ. Они ока- 
зались не в пользу ДЮСТШ, 
Судите сами: команда Во- 
ронежской ДЮСТШ — по- 
бедительница первенства во 
Львове заработала 1282 оч- 
ка, что на 33,6 очка мень- 
ше, чем лучший результат 
всероссийских соревнований 
и на 143,1 очка меньше 
лучшего результата  все- 
союзного первенства, А ведь 


Победнтельница соревнованмя по спортивной радно- 
пеленгацим томская школьница Татьяна Кочетова. 


в Томске эта команда (она 
выступала за Воронежскую 
область) была лишь четвер- 
той (1076,6 очка )! Коммен- 
тарии, как говорится, из- 
лишни. 


Спрашивается, а нужны лин 
вообще соревнования 
ДЮСТШ! Может быть вос- 
питанникам ДЮСТШ следует 
на равных бороться на мест- 
ных отборочных соревнова- 
ниях за право защищать 
спортивную честь школьни- 
ков города, области, края 
на соревнованиях более вы- 
сокого ранга? 

Все эти вопросы требуют 
безотлагательного решения, 
так как от этого зависит 
и массовость, и популяр- 
ность радиоспорта средн 
школьников. 

УП пленум ЦК ДОСААФ 
СССР, обсудивший задачи 
организаций ДОСААФ в све- 
те постановления ЦК КПСС и 
Совета Министров СССР 
«О дальнейшем подъеме 
массовости физической куль- 
туры и спорта» особое вни- 
мание уделил развитию ра- 
диоспорта среди школьни- 
ков. Долг комитетов 
ДОСААФ, федераций радио- 
спорта, радиотехнических 
школ и СТК совместно с ор- 
ганами народного образова- 
ния, профтехобразования, 
организациями ВЛКСМ и пе- 
дагогическими  коллектива- 
ми обеспечить широкое раз- 
витие радноспорта в шко- 
лах и ПТУ. 


В заключение следует ска- 
зать, что именно соревно- 
вания школьников готовят 
резерв, достойное пополне- 
ние большому спорту. 

Мне, как представителю 
журнала «Радис», не раз до- 
велось вручать грамоты и па- 
мятные подарки юным по- 


бедителям, от души же- 
лать им успехов. А не- 
сколькими годами позже 


с удовлетворением узнавал 
об их блистательных успе- 
хах в большом радиоспорте. 
Помню, в 1976 году на треть- 
их Всесоюзных соревнова- 
ниях школьников в Камыши- 
не победителями в приеме 
и передаче радиограмм ока- 
зались самые юные участни- 
ки, одноклассники Лена Сви- 
ридович и Виктор Смирнягин 
из Могилева. Сейчас Лена — 
чемпион СССР, победитель 
международных соревнова- 
ний, Виктор — призер чем- 
пионатов страны. Наташа 
Лавриненко из команды 
УССР на шестом Всесоюз- 
ном первенстве школьников 
была сильнейшей среди де- 
вочек по спортивной радио- 
пеленгации, а в 1980 году 
она одержала победу сре- 
ди женщин на первенстве 
СССР. — Радиотелеграфисты 
Сергей Рогаченко (УССР) 
и Александр Хондожко 
(БССР), попеременно лиди- 


ровавшие на первых двух 
всесоюзных  радиоспортив- 
ных встречах школьников 


во Владимире, несколькими 
годами позже стали победи- 
телями и призерами чемпио- 
натов СССР. 

Через борьбу и победы 
на всесоюзных первенствах 
школьников прошли моск- 
вичи радиомногоборцы Свет- 
лана Моисеева и Артур Лед- 
нев. Сейчас они члены 
сборной страны, в минув- 
шем году одержали побе- 
ды на международных комп- 
лексных соревнованиях по 
многоборью радистов «За 
дружбу и братство». Все они 
с благодарностью вспомина- 
ют своих наставников, трене- 
ров и, конечно, первые 
старты, 

Комитеты ДОСААФ и ор- 
ганы народного образова- 
ния должны сделать все для 
того, чтобы таких стартов 
было больше. и выходило 
на них как можно больше 
ребят. Достойную смену нуж- 
но растить постоянно и с лю- 


бовью! 
г, Москва 
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ГОТОВЯСЬ В СЛУННЫЮ СОПЛАНТСИОИ“ 


ва раза в тод, весной и 

осенью, уходят на службу 

ратную юноши из Омска — 

питомцы объединенной тех- 
ническои школы ДОСААФ, И так 
тридцать пять лет подряд — ровно 
столько, сколько существует эта учеб- 
ная организация, 

Почти столько же трудится здесь 
бывший фронтовой радист Дмитрий 
Михайлович Баженов. Прошагав по 
Европе последние километры войны, 
отправив со своей станцни в эфир за- 
ключительные командь артиллери- 
стам о прекращении огня, он начал 
готовиться к возвращению в родную 
Сибирь, 

Многие старожилы города помнят 
паренька с обветренным, мужествен- 
ным лицом, в полинялой гимнастерке 
со свежими следами погон и много- 
численными орденскими лентами на 
груди. Обращало внимание прежде 
всего повышенное внимание к нему 
ребятишек < омских окраин. Стайкой 
ходили они за вчерашним солдатом, 
который всерьез брался посвятить их 
в таинственный мир радио, 

Помнят ветераны радиоспорта и 
монтаж коллективной радиостанции, 
и первый стук телеграфного ключа, 
и ворвавшийся в наушники волшебный 
звук морзянки, 

С того времени Д, Баженов бес- 
сменный работник школы, а так- 
же признанный вожак омских радио- 
спортсменов, известных далеко за пре- 
делами области, 

При школе функционирует област- 
ной спортивный радиоклуб ДОСААФ, 
Он из года в год крепнет, ширится, 
Уже появились филиалы клуба в Таре, 
Знаменском, Сидельникове, Исилькула 
и других районных центрах, Школа — 
шеф этих филиалов, оказывает им по- 
стоянную практическую помощь, 

А достигнутые ‘успехи не нуждают- 
ся в комментариях, В Омской РТШ 
за время ее существования подготов- 
лено 120 мастеров и кандидатов в 
мастера спорта, 17 тысяч спортсме- 
нов-разрядников, более 8 тысяч спе- 
циалистов связи для народного хо- 
зяйства, к 

Ровесницей своей омской сестры 
является Волгоградская радиотехни- 
ческая школа. И здесь трудятся вете- 
раны Великой Отечественной, ныне 
ставшие ветеранами оборонного Об- 
щества, И первый среди них капитан 
в отставке К. Сазонов — начальник 
РТШ. 

Волгоградская радиотехническая — 
одна из лучших в стране. Хорошую 
подготовку получают здесь будущие 
армейские и флотские связисты. 
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Ныне школа размещается в хоро- 
шем, просторном помещении, имеет 
восемь учебных классов, разнообраз- 
ные учебные приборы и пособия. 
Здесь каждое новое занятие — путе- 
шествие в мир знаний, путь к даль- 
нейшему покорению эфира. М одно- 
временно будущие солдаты душой 
постигают то огромное и святое, 
что в повседневной жизни принято 
называть воинским долгом. 

..Ровным прямоугольником, четко 
печатая шаг, словно это идет один 
человек-великан, движется нурсант- 
ский строй. Над строем взвивается 
песня о службе воинской, и верности 
подруги, ожидающей солдата. 

А потом в Ленинской комнате ка- 
валер многих боевых наград, бывший 
офицер-связист К. Сазонов рассказы- 
вает о тех традициях, наследниками ко- 
торых являются сегодня курсанты 
учебных организаций ДОСААФ. Ве- 
теран увлеченно говорит о героях-свя- 
зистах, совершивших подвиги в годы 
Великой Отечественной войны. 

Среди связистов-питомцев оборон- 
ного Общества, совершивших боевые 
подвиги на фронте, — имена Е, Тя- 
гушева и М. Синельникова занимают 
особое место... 

В апреле 1942-го радист красно- 
армеец Е. Тягушев воевал в составе 
78-й отдельной стрелковой бригады. 
Шли тогда ожесточенные бои в излу- 
чине Северного Донца, неподалеку 
от города Красный Лиман. С высоты 
158,6, господствовавшей над мест- 
ностью, гитлеровцы вели губительный 
огонь по позициям советских частей. 

Под прикрытием ночи наша стрел- 
ковая рота, усиленная двумя орудий- 
ными расчетами, скрытно перепра- 
вилась через реку и стремительным 
ударом выбила фашистов с высоты. 
Связь десанта с командованием под- 
держивали начальник радиостанции 
М. Синельников и радист Е. Тягу- 
шев, 

Враг, не желая смириться с пора- 
жением, начал штурм высоты. Не счи- 
таясь с потерями, он беспрерывно 
атаковал десантников, 

Когда враги окружили блиндаж, где 
находились радисты, они вызвали на 
себя огонь нашей артиллерии. Послед- 
ними словами, которые передал Тя- 
гушев, были: «Патронов нет. Немцы 
у входа. Прощайте, дорогие товарищи! 
Отомстите за нас!». 

На этом связь прекратилась. За под- 
выг, совершенный 22 апреля 1942 года, 
радистам М, Синельникову и Е, Тягу- 
шеву было присвоено звание Героев 
Советского Союза, Сегодня в Вол- 
гограде, как и во всех радиотехни- 


ческих школах ДОСААФ, чтут имена 
этих и многих других отважных свя- 
зистов. Их берут в пример, с них 
делают жизнь молодые люди — бу- 
дущие защитники Родины, рядом с ко- 
торыми всегда опытные и умелые 
наставники. 

В Волгоградской радиотехнической 
школе трудятся много знающих пре- 
подавателей и мастеров производст- 
венного обучения. Они неустанно 
совершенствуют учебно-воспитатель- 
ный процесс, являются поборниками 
всего нового в обучении и воспита- 
нии курсантов. Постоянно повышают 
свои технические знания и методику 
преподавания. Курсанть! всегда с инте- 
ресом слушают, например, таких пре- 
подавателей, как Р, Антонова м Р, Чер- 
нышенко. Потому что они ведут 
рассказ увлекательно и доходчиво. 
А старший мастер производственного 
обучения Б. Канаев! Его мастерства 
просто поражает молодежь, Когда он 
садится к столу и начинает отстуки- 
вать точки и тире, телеграфный ключ 
в его руках становится как бы вол- 
шебным. 

Успехи этой шкопы налицо, Около 
двадцати тысяч специалистов радно- 
технического профиля прошло обуче- 
ние в ее классах и лабораториях. 

А скольким юношам вручена была 


здесь путевка в большой спорт| 
Судите сами: в школе подготовлено 
более четырех тысяч разрядников, 


в том числе около 600 спортсменов 
первого разряда, 27 мастеров спорта 
СССР, 50 кандидатов в мастера. За вы- 
сокие показатели в работе радиотех- 
ническая школа неоднократно награж- 
далась Почетными грамотами ЦК 
ДОСААФ СССР. Заслуженно отмечен 
и начальник школы К. Сазонов — он 
награжден знаком «Почетный радист 
СССР» и знаком ДОСААФ «За 
активную работу», 

Спавится своими успехами и Сверд- 
ловская образцовая радиотехническая 
школа. Тот, кто бывал в её классах 
и лабораториях, убеждался в том, что 
их оснащение напоминает оборудова- 
ние самых современных институтов 
или техникумов связи, Везде автома- 
тика, приборы, действующие нагляд- 
ные пособия, во всем образцовый 
порядок, 

Ничего лишнего на стеллажах и сте- 
нах, а то что есть — учит. Учит 


споконно, не назойливо, но умно и 
доходчиво. 

Когда к заместителю начальника 
школы по учебно-производственной 


части Валентину Федоровичу Кази- 
кову обратился корреспондент газеты 
«Вечерний Свердловск» и попросил 
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рассказать о работе учебной организа- 
ции, он ответил: 

— Те из ребят, кто готовится к служ- 
бе в армии, находят у нас занятие 
по душе. Школа оснащена асем необ- 
ходимым для того, чтобы юноши 
овладели специальностью, которая им 
так пригодится в армии, да и в буду- 
щей работе. 

Мы получаем много писем от быв- 
ших курсантов, которые с благо- 
дарностью отзываются о преподава- 
телях, о днях, проведенных в школе. 

Перед призывом в армию многие 
юноши изъявляют желание изучать 
радиодело. Руководство и преподава- 
тели школы держат постоянную связь 
с райвоенкоматами, которые отбирают 
для нас таких ребят на предприятиях 
и в учреждениях. Они, как правило, 
становятся хорошими курсантами. На- 
зову лишь несколько наших выпуск- 
ников, недавно ушедших служить в 
армию с отличными знаниями по ра- 
диотехнике, полученными в школе, 
Это — Алексей Гладких, бывший 
учащийся профтехучилища № 1, Игорь 
Липич с Уральского турбомоторного 
завода, Александр Богатырев — то- 
карь завода «Уралмаш» им. Орджо- 
никидзе, Игорь Шихов — подруч- 
ный карусельщика этого же предприя- 
тия, 

Хорошее пополнение для армии 
и флота готовит Казанская радиотех- 
ническая школа. В этом немалая за- 
слуга наставников будущих воинов и, 
в частности, ветерана Великой Оте- 
чественной войны преподавателя В. Ур- 
бановича и мастера производственно- 
го обучения С. Милина. На их заня- 
тиях ребята, готовясь к службе 
солдатской, всегда предельно внима- 
тельны и сосредоточены. Ведь это 
же настоящее чудо для юношей — 
от занятия к занятию все больше и 
больше чувствовать, как становятся 
подвластными тебе сложные элект- 
ронные устройства и понятными хитро- 
сплетения проводов, как перед тобой 
открываются тайны эфира. 

На вопросы, интересно ли учиться 
в школе, нравится ли специальность 
радиотелеграфиста, будущие солдаты 
неизменно отвечали утвердительно. 
Вот некоторые из их ответов. 

Шлифовальщик одного из заводов 
Эдуард Янгазин: «Я занимаюсь с удо- 
вольствием. Специальность интерес- 
ная, знания пригодятся в армии». 

Художник-оформитель с вертолет- 
ного завода Александр Шеребитов: 
«Каждое утро на занятия иду с боль- 
шим удовольствием». 


В радиотехнических школах 
ДОСААФ юные патриоты изучают 
сложную технику, овладевают навы- 
ками ее обслуживания и ремонта. 


Одновременно они постигают азы во- 
инской службы, проходят большую 
школу воспитания. Ну разве может 
паренек, будущий армейский связист, 


забыть рассказ ветерана И. Ф. Соро- 
кина, который выступал не так давно 
в Уфимской радиотехнической школе, 
Ведь это он, Иван Филиппович, буду- 
чи в свое время преподавателем авиа- 
цЦионного училища в Оренбурге, давал 
уроки гражданственности будущему 
первому космонавту планеты Юрию 
Гагарину. 

У И. Ф. Сорокина сохранились 
уникальные фотографии, на которых 
запечатлен Юра Гагарин. Он пример- 
но учился, был образцом дисципли- 
ны. Юра готовился в то время вы- 
полнить долг перед Родиной! 

Воины, прошедшие в свое время 
подготовку в досаафовских учебных 
организациях, отлично несут службу 
в частях и на кораблях. Вот что 
пишет, например, воспитанник 
ДОСААФ Сергей Быканов своему на- 
ставнику из Белгородской объединен- 
ной технической школы П. И. Стреб- 
кову, 

«Служба у нас идет хорошо. Пишу 
«у нас», потому что в соседнем взводе 


ДОСААФ — РОДНОЙ АРМИИ 


служит Тарасов, тоже Ваш воспитан- 
ник, Мы будем радистами. Спасибо 
за науку. 

Петр Иванович! Передайте своей 
группе от меня привет и скажите: 
пусть Учатся хорошо, тогда и служба 
им покажется легче, и пользы при- 
несут больше». 

Сотни подобных писем шлют питом- 
цы ДОСААФ в свои родные школы. 
Они делятся радостями, откровенно 
рассказывают о трудностях, рапортуют 
о первых победах на учениях, в по- 
ходах. 

А живут они и служат по высоким 
меркам человека развитого социа- 
листического общества. Человека, для 
которого благополучие Родины, ее 
честь и могущество превыше всего, 
Они добросовестно выполняют свой 
высокий воинский долг. 


Н. БЕЛОУС, 
заслуженный работник культуры 
РСФСР, бывший фронтовой радист 


Дать родной Армим отличных спецмалистов — главное содержание соцналнстическых обязательств, 
взятых коллектмвами ДОСААФ в честь 60-летия образованмя СССР, 


В числе соревнующныяся — 


коплектив Сыктывкарской РТШ ДОСААФ. В этой шкопе созда- 


ны все усповия, чтобы курсанты моглы прнобрести не тольно глубомме знания, но н прочные навыкн, 
Этой цели подчинена здесь н вся полнтическая подготовка будущих вомнов, их военмо-патрмотическое 


воспитанме. 


На снимках: вверху — старший мастер промзводственного обучения, младший лейтенант запаса, кан- 
дмдат в члены КПСС Н. Просвирнин проводнт практические занятмя с будущимы радмотепегра- 
фистамн на радмостанцмим: внмзу — треннровочные занятми в радмоклассе ведет преподаватель 


комсомолец В, Вайнерт [второй справа]. На переднем плане курсант А, Тимушев. 


Фо то В. Борисова 


"=-— 


КАК РАБОТАТЬ ЧЕРЕЗ СИСТЕМУ ИСЗ 


есть радиолюбитель- 
ских искусственных 
спутников Земли — 
«Радно-3» — «Радно-8ь — 
в космосе. Все они выведены 
на орбиту одной ракетой-ио- 
сителем. Движение спутников 
проходит по близким к расчет: 
ным орбитам е начальными 
параметрами: максимальное 
расстояние от поверхности 
Земли (в апогее) — 1794 кн- 
лометра, минимальное (в 
перигее) — 1685  километ- 
ров; наклонение орбиты — 
83 градуса. Так как угол 
наклонения орбит всех ИСЗ к 
экватору одинаков и не под- 
вержен изменениям, они бу- 
дуг лвигатьея в одной пло- 
скости в течение всего вре- 
мени них существования. 
Положение каждого из 
спутников на своей орбите и 
прохождение наземных трасс 
в зонах радиовидимости оп- 
ределяется пернодом их об- 
ращения после отделения от 
ракеты-носителя. Отделялись 
они с интервалом в |2 се- 
кунды се разной начальной 
скоростью на относительно 
небольшом участке орбиты 
(рис, 1, а). Имея близкие, 
по все же различные перио- 
ды обращения, они начали 
расходиться,  Спутиики с 
меньшим периодом обраще: 
ния (большей ‘угловой ско- 
ростью) уходили вперел, а с 


большим периодом обраще- 
ния (меньшей угловой ско- 
ростью) отставали от пих- 


Так, например, «Радио-3» и 
%Радио-б», имеющие меньший 
пернод обращения, после 60 
витков, т, е. на исходе пя- 
тых суток после запуска 
(каждый из спутников дела- 
ет за сутки около 19 оборо- 
тов), более чем на полвитка 
опередили остальные. выйдя 
за пределы общей зоны ра- 
дновиднмости (рис. 1. 0) 
На 10-е сутки после запуска 
положение спутников «Ра- 
лно» показано ня рис. 1.8, 
при этом «Радио-3» и «Ря- 
дно-6» за это время слелали 
примерно на одни виток боль- 
ше. 

Такая картина взаимного 
обгона н порегрупинровки 
спутников иа орбите, м сле- 
довательно, в общих зопах ра- 
ДИОВИДИМОСТИ, достаточно 
точно прогнозируется на лю 
бой пернод времени. 
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Для работы через спутни- 
ки — установления ©50 с ро- 
ботами, приема с них теле- 
метрической и другой нифор- 
мации важно уметь опре 
делить зону радиовидимости 
относительно местонахожце 
ння (географических коорли- 
нат) своей радностанции. Она 
представляет собой часть тер- 
ритории земной поверхности. 
ограниченной окружностью е 
центром в точке расположе- 
ния радиостанции и зависит 
от высоты орбиты спутника 
над поверхностью Земли. Чем 
выше орбита, тем больше зона 
радновидимости. 

Для системы спутников 
«Радио-3» «Радио-8» нет 
необходимости определять зо0- 
ну радновидимости для каж- 
дого ИСЗ. в отлельности, так 
как они имеют незначительно 
отличающиеся по высоте ор- 
биты (= 2%). Для прогно- 
знровання сеансов радиосвя- 
зн достаточно ограничиться 
средним значением высоты 
орбиты; Н=1700 км. (Фор- 
мулы и рисунок для расчета 
зоны радиовидимостн даны в 
статье В. Лоброжанского 
«Построение диаграммы сле- 
жения».— «Радио», 1979. 
№ 1, с. (7. Прим. ред.). 

Пря прохождении любого 
из спутников через зону ра- 
дновидимости возможны прн- 
ем информации с его борта 
или двусторонняя связь меж 
ду корреспондентом, находя- 
щимся в центре зоны радио- 
станций с любыми другими 
корреспондентами, — находя- 
щимися в пределах этой 
зоны, а также се теми. кото- 
рые находятся в соседних зо0- 
нах, если их плошади пере- 
крываются, а трасса спутника 
проходит через общий участок 


а 18 утки 


Р63+РС-8 


для двух зон. Напомним, что 
трассой полета спутника на- 
зывается проекция его орбиты 
на поверхность Земли, 

За каждый оборот спут- 
ннка трасса лважды пересе- 
кает экватор. Точкн пересе- 
чения с экватором (значение 
долготы по экватору) при пе- 
реходе ИСЗ из Южного полу- 
шария в Северпое и из Се- 
верного в Южное принято на- 
зывать соответственно восхо- 
лящим и нисходящим узлами 
орбиты спутника, В результа- 
те суточного вращения Земли 
с постоянной угловой ско- 
ростью 0,25° в минуту про- 
хождение трассы с каждым 
витком смещается к западу 
по долготе на величину АА= 
=0,25° Т (без учета пре- 
цессии орбиты). 

Поскольку каждый из спут- 
ников системы «Радио-3» — 
«Радно-8» имеет свой, хотя 
н немного, но отличающийся 
пернод обращения Т, значе- 
ния по долготе н время вос- 
ходящих узлов для каждого 
ИСЗ будут мало отличаться 
только на первых витках. 
В лальнейшем, в результате 
расхождения спутников по ор- 
бнте, значения восходящих 
узлов по долготе н время нач- 
нут отличаться существенно, 
Они являются основными и 
частными параметрамн для 
каждого спутника системы. 

Для определения трасс, 
проходящих через зону радно- 
видимости каждого из спут- 
ников системы «Радно-3» — 
*Радно-8». следует построить 
диаграмму слежения за ИСЗ. 
Как это сделать, рассказано 
в статье, на которую имеется 
ссылка выше, 

Учитывая, что в 
спутников «Радио-3» 


системе 
«Ра. 


6 56 сутки 
рС-5 
2б-4 
РС-8 
рс-7 


263 рб-6 


дио-8» разница в пернолах 0б- 
рашения не превышает 1,5 ми- 
нуты, что по отношению ко 
времени пролета половины 
витка (около часа) составля- 
ет не более 2%, реперная 
трасса может использоваться 
одна и та же для всёх шести 
спутников. 

Таким образом, для прогно- 
зирования сеансов связи мо 
жет быть использована ‘одиа 
лиаграмма слежения, имею- 
щая общие зону радновиди- 
мости и реперную трассу. 
Координатная сетка Северно- 
го полушария © нанесенной 
зоной радновидимости для 
района Москвы и реперная 
трасса показаны па рис, 2. 

Зоны радиовидимости для 
любого другого пункта на- 
носятся на карту нли коор- 
динатную сетку следующим 
образом: к значению геогра- 
фической широты ф данного 
пункта (относительно которо- 
го определяется зона радио. 
видимости) прибавляется и 
вычитается рассчитанное зиа- 
чение геоцентрического угла 


ы = 38°, Это двет нам се- 
верную (щ) н южную (4„} 
границы зоны радновидимо- 
сти. Эти точки наносятся па 
карту на меридиане пункта 
связи, и расстояние между ни- 
ми лелится пополам. Это и 
будет центр зоны радиовиди: 
мости, из которого проводит- 
ся окружность, которая прой- 
дет через точки Фо и Чу 

Располагая сведениями а 
долготе и времени восходя- 
щих узлов спутников систе- 
мы, с помощью описанной ди- 


Рис. 1 Спутныкм «Радно-3» — 
«Радио-8» на орбите 


рс-4 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


вю 6204 28.32 36 40 44 48 52 в 


р М 


Рис. 2. Координатная сетка Северного полушармя, зона 
радиовидимостм и реперная трасса 


аграммы слежения могу 
быть определены все иеобхо- 
димые данные для прогнози- 
рования работы через любой 
нз ИСЗ. Для этога необхо- 
днмо совместить начало ре- 
перной трассы с заданным 
значением долготы восходя- 
щего узла нужного ИСЗ. 
Чтобы определить время 
вхождения этого ИСЗ в зону 
радиовидимости, следует к 
времени прохождения восхо- 
дящего узла прибавить вре- 
мя, выставленное на реперной 
трассе в точке пересечения 
трассы с окружностью зоны, 
Продолжительность сеанса 
связки определяется кок раз- 
ность времени вхождения и 
выхода ИСЗ из зоны радно- 
видимости. 

Естественно. что не иа весх 
трассах, проходящих через 
зону радиовидимости, можно 
устанавливать связи предель- 
ной протяженности, Из райо- 
на Москвы связь с Дальним 
Востоком, Сахалином, Кам- 
чаткой, Японией возможна 
только на трассах, прохоля- 
ших через северо-восточную 
часть зоны, Связь же с Кана- 
лой и  северо-восточными 
районами США только на 
трассах, проходящих через се- 
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веро-западную часть зоны ра- 
диовидимости. Трассы, прохо- 
дящине через юго-западную, 
южную и юго-восточную ча- 
сти зоны, способиы обеспе- 
чить связь с Западной и Се- 
верной Африкой, странами 
Ближнего Востока, Мнаней. 
Юго-Восточной Азией, 
Поэтому — преимуществом 
многоспутниковой системы 
радиолюбительских ИСЗ по 
сравнению с единичным спут- 
инком является не только 
значительное увеличение ко- 
личества сеансов связи в те- 
чение суток, ино и ввиду ча- 
етой смены направлений трасс 
в зоне радиовидимости, воз- 
можность в течение суток про- 
ведение ($0 с различными 
районами земного шара. 
Каковы же количество и 
продолжительность сеансов 
связи в течение суток? Если 
размеры зоны радиовиднмо- 
сти для всех спутников систе- 
мы +«Радно-3» — «Радио-8» 
одннаковы в любой точке зем- 
ного шара и имеют в диаметре 
около 8400 км, то количе- 
ство трасс. проходящих через 
каждую зону радновидимости 
в течение суток зависит от 
географической широты цент- 
ра зоны (местоположения 


пункта связи), За 12 оборо- 
тов, которые делает каждый 
спутник в течение суток, все 
|2 трассе будут проходить 
через зону, расположенную в 
высоких широтах за поляр- 
ным кругом, При этом длн- 
тельность каждого сеанса 
связн будет близка к мак- 
енмальной — 24 — 26 минут. 
Следовательно, в периоды, 
когда спутникн распределя- 
ются по всей орбите, связь 
возможна практически в тече- 
нне полных суток. 

На средних широтах (40— 
50°) проходит только 9— 10 
трасс. Здесь длительность 
сеансов связи также возмож- 
ны до 24—26 минут, но лишь 
на трассах, близких к зенит- 
ным, у границ же зоны она 
состанит только 14 — 16 минут 
Область средних широт (35— 
75 © ш.) представляет наи- 
больший интерес, лак как на 
этих широтах расположена 
большая часть территории 
Советского Союза, стран Ев- 
ропы и Северной Америки, 
а также Япония. 

На низких широтах, вблизи 
экватора (10—20°), количест- 
во возможных сеансов связи 
в течение суток уменьшает- 
ся до 4—5 с лвумя пере- 
рывами. Сеансы будут про- 
должаться до 24 —-26 минут на 
трассах, близких к зенитным, 


н 14—16 минут ин менее 
у границ зоны. 
К настоящему времени 


спутники сделали свыше 1000 
оборотов каждый. Радиолю- 
бители всех континентов мира 
слушают и проводят через них 
связи. Данные о восходящих 
узлах (долгота и время) всех 
ИСЗ системы периодически 
нубликуются в газете «Совет- 
ский патриот». 

Мы уже говорили, что в 
системе ИСЗ «Радио-З3» — 
«Радио-8» происходит перно- 
дическая перегруппировка, 
схождение и расхождение от- 
дельных ИСЗ системы, 

Рассмотрим, как это может 
влиять на условия проведения 
($0. В периоды распреде- 
ления ИСЗ по всей орбите 
они проходят зону раднови- 
димости последовательно, что 
увеличивает общую продол- 
жительность связи, так как 
сокрашает перерывы между 
сеансамн связи. При этом 
ретранслируемая полоса (при 
нахождении одного ИСЗ в 30- 
не) составляет 40 кГц. 


При вхожденин двух ИСЗ 
в зону видимости увеличива- 


ется ретранслируемая полоса 
в два раза (40 кГцх2). Это 
положение будет справедли- 
вым лишь для случая, когда 
в зону войдут ИСЗ, имеющие 
бортовую аппаратуру, рабо- 
тающую в разных полосах ча- 
стот. В этом случае увеличи- 
вается пропускная способ- 
ность и возможность одновре- 
менной работы большего ко- 
личества любительских стан- 
ций. Однако растет время 
перерыва между  сеансами. 

Как известно, ИСЗ «Радно» 
работают в разных полосах 
частот. Например, «Радио-5» 
и «Радио-б» имеют полосу 
передачи 29,410— 29,450 МГц; 
нолосу приема — 145, 910- 
145,950 МГц; «Радно-7» н 
«Радно-8» занимают полосу 
передачи — 29,460, - 
29.500 МГц; полосу приема — 
145,960 —146,000 МГц. Поэто- 
му, паходясь олнопременио в 
общей зоне, без взанмиых 
помех могут работать только 
два ретрансляционные ИСЗ, 
кмеющие разные рабочие по- 
лосы частот, 

Появление в зоне несколь- 
ких ИСЗ, работающих в об- 
щих ретранслируемых поло- 
сах, в течение всего времени 
сеанса мало вероятно, Кроме 
того, трассы этих ИСЗ могут 
проходить в удалении друг от 
друга. что должно существен- 
но ослабить взаимные поме- 
хи. Следовательно, практи- 
чески возможна одновремен- 
ная работа пн системе до 
трех-четырех ретрансляцион- 
ных ИСЗ, что на средних 
широтах обеспечивает про- 
хождение до 30—40 трасс 
через зону радновидимости 
пункта связи в течение суток, 


Долговременный — прогноз 
работы в снстеме «Ра- 
дно-3» — «Радио-В» может 


проводиться только с «при- 
вязкой» к определенной зоне. 
Сделать это не сложно, поль- 
зуясь данными о времени и 
долготе восхолящих узлов 
каждого ИСЗ (или получив 
эти данные вычислением), 
описанной методикой и диа- 
граммой слежения. 

В. ДОБРОЖАНСКИЙ, 


лауреат Государственной 
премин СССР 
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ИЗДАТЕЛЬСТВО ДОСААФ — 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


1981 году ордена «Знак Почета» издательство 

ДОСААФ СССР выпустило дпя радиопюбителей 

ряд кныг, которые, судя по многочисленным 
письмам, хорошо принять! читателями, Расскажем но- 
ротко о некоторых из них. 

Небольшая по объему книга В. Т. Полякова «Приемники 
прямого преобразования для любительской связи» очень 
быстро исчезла с книжных прилавков, несмотря на доста- 
точно большой тираж (100 тыс. экз.)., Ее достоинство 
не только в популярности, которую приобрели в последнее 
время приемники прямого преобразования, но м в уме- 
нии автора доходчиво м просто объяснить существо и 
принцип работы таких приемников, а также в наличии 
несложных для воспроизведения принципиальных м мон- 
тажных схем, разработанных с применением недефицит- 
ных деталей. 

Другая книга, выпущенная издательством в 1981] году, 
в особых рекомендациях, на наш взгляд, не нуждается, 
так как она известна многим читателям по своему 
первому изданию, вышедшему в 1975 году. Это — книга 
«Электроника в самоделках» Б. С. Иванова, Второе из- 
дание книги переработано и дополнено новыми конст- 
рукциями с учетом пожеланий читателей, В числе 
новых материалов назовем простой генератор, позволяю- 
щий производить проверку и настройку высокочастот- 
ных каскадов радиоприемников, оригинальную конструк- 
цию стереофонического усилителя, подробное описание 
цветомузыкального набора — конструктора «Проме- 
тей-1!» с рекомендациями по самостоятельному изготов- 
лению ЦМУ на его основе. Следует отметить, что эта 
книга пользовалась большим успехом среди представите- 
лей зарубежных издательств во время третьей Москов- 
ской Международной книжной выставки-ярмарки, 

По установившейся традиции издательство продолжает 
знакомить читателей с наиболее интересными образцами 
радиолюбительского творчества, объединенными на этот 
раз в сборнике «Лучшие конструкции 28-й выставки 
творчества радиолюбителей», составленном А. В, Горо- 
ховским при участии А, И. Гусева и И, В, Казанского, 

В сборнике представлены описания 35 экспонатов, 
большинство из которых отмечены призами и дипломами, 
В книге шесть разделов, охватывающих широкий диапа- 
зон радиолюбительского творчества. Радиоспортсменов, 
например, заинтересует трансивер с панорамным инди- 
катором, УКВ 55В трансивер, радиостанция на диапазон 
10 ГГц, а также двухдиапазонный приемник для спортив- 
ной радиопеленгации, 

Любители музыки найдут в сборнике описание стерео- 
фонического, квадрафонического и высококачественного 
четырехканального усилителя, Интересен электроакустиче- 
ский комплекс с романтическим названием «Эдельвейс», 
сконструированный реднолюбителем С. Ткаченко. 

Есть в сборнике описания самодельных приборов, 
нашедших применение в народном хозяйстве, и, наконец, 
любительские приборы для проверки качества радиоде- 
талей, проверки и настройки радио- и телевизионной 
аппаратуры, в том числе и телевизмонных приемникоа 
цветного изображения, 

Как ив прошлые годы, вышли в свет четыре очеред- 
ных сборника «В помощь радиолюбителю» (№ 72—75). 
Об их популярности свидетельствует большое количество 
писем читателей и суммарный тираж сборников, достиг- 
ший почти 2,5 млн. экземпляров, Многие читатели в своих 
письмах изъявляют жепание подписаться на сборники, 
так как не везде и не всегда их можно купить. Пользуясь 
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случаем, напоминаем, что сборники эти не являются 
периодическим изданием, на которые производится под- 
писка, поэтому приобрести их можно только в книжных 
магазинах, 

Среди материалов, вышедших в сборнике № 72, наи- 
большей популярностью пользуются, судя по письмам, 
цифровой измерительный прибор, разработанный В. Суе- 
тиным, который кроме обычных измерений (напряже- 
ний, силы тока, сопротивлений емкостей и некоторых 
других показателей) может использоваться в качестве ис- 
точника питания при налаживании и испытании устройств 
на транзисторах, микросхемах и операционных усилителях; 
реле времени для фотопечати (автор В. Черленевский); 
электронные часы на микромощных интегральных схемах 
(Р. Майзульс); цифровой синхронизатор для озвучивания 
фильмов (Р. Томас). 

В сборнике № 73 интерес радиолюбителей вызвали ма- 
логабаритная акустическая система, разработанная 
П. Строчковым, блок электронного зажигания повышен- 
ной надежности (автор А. Синельников). В этой же книге 
по многочисленным просьбам читателей, которых заин- 
тересовал разработанный И, Перетягиным и Б. Порони- 
ком генератор испытательных сигналов для регулировки 
цветных телевизоров, помещено дополнение к их статьз, 
опубликованной в сборнике № 68. В дополнении авторы 
привели рисунки печатных плат отдельных элементов 
схемы и дали разъяснения по многим вопросам, воз- 
никшим у читателей, в том числе связанным с возмож- 
ными заменами элементов, 

Сборник № 74 открывается статьей Я. Лаповка (ЦА1АВ) 
«Трансивер с цифровой шкалой ДЛ-79», Хотя предлагае- 
мая разработка рассчитана на опьтных раднолюбителей, 
она заинтересовала многих читателей, 

Из материалов, вошедших в сборник № 75, который 
вышел в свет в конце года и еще не дошел до всех 
читателей, можно отметить такие статьи, как «Выходное 
оптическое устройство цветомузыкальной установки» 
(автор С. Сорокин) и «Осциллограф со свип-генерато- 
ром» (автор А. Крючков), В первой из них описана простая 
схема шестиканальной ЦМУ и подробно рассказано об 
изготовлении выходного оптического устройства к ней, 
а вторая наверняка заинтересует всех, кто захочет 
самостоятельно изготовить прибор, позволяющий иссле- 
довать высокочастотные (до 10 МГц) и импульсные 
сигналь!, 

В заключение несколько слов о наших ближайших 
планах, В 1982 году кроме сборников «В помощь радио- 
любителю» выйдут в свет книги В. Ю. Иваницкого 
«Советы начинающему радиолюбителю» и М. М, Ру- 
мянцева «Конструирование радиолюбительских приемни- 
ков». Обе эти книги адресованы главным образом мо- 
лодым конструкторам. 

По инициативе журнала «Радио» мы подготовили 
первый сборник «Радиоежегодник», выпуск которого 
предполагается в начале 1983 года, Работаем сейчас 
над переводом книги немецких авторов К. Шленцига 
и В. Штаммера «Электроника в быту», С этой книгой 
мы познакомились на Московской Международной книж- 
ной выставке-ярмарке в 1981 году.. Думаем, она заин- 
тересует наших читателей и будет пользоваться не мень- 
шим успехом, чем у себя на родине, 

Г. КАЛИШЕВ, 

зав, редакцией учебной и военно- 
технической литературы издательства 
ДОСААФ СССР 
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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


В журнапе «Радно» № 5 за 1980 год, в статье «На яхте вокруг света» 
рассказывалось о кругосветном плаваним болгарских путешественников Дончо 
и Юлим Папазовых на яхте «Тивия». 

Радиолюбители всего мира следили за отважными путешественникамяи, помогали 


им в установленим связей с Болгарией. Многое сделали для Папазовых и 
советские коротковопновики, в том чиспе Николай Александрович [ПАЗЕХ] и 
Надежда Павловна [ЦАЗЕ\У/] Шанины из г. Липецка. 


Эту радиолюбительскую чету хорошо знают коротковолновики многмх стран 
мира. Они непременные участники различных соревнований, радиоэкспедиций нм 
перекличек. Их «хобби» — помогать радистам экзотическых экспедиций. Когда 


Надежда Павловна — кандидат в мастера спорта. 


— 
{#  научно-спортивная экспедиция «Комсомольской правды» штурмовала Северный 
полюс, Шанины, сменяя друг друга, неотступно следили за нимн. Николай 
Апександрович — мастер спорта СССР, председатель Липецкой областной ФРС, 
О 


Сегодня супруги Шанины рассказывают о завершающем этапе экспедиции. 


Николай и Надежда ШАНИНЫ 


ятая экспедиция Дончо и'Юлин Папазовых стала завер- 

шазющим звеном большой программы «Планктон», состав 

ленной болгарскими учеными и медиками. Радиосвязь 
нхты осуществлялась на любительских диапазонах. Диспетче- 
ром был известный. болгарекий раднолюбитель Васил Тер- 
зиев (171АВ). 

Работа на любительских диапазонах вполне оправдала себя 
Можно привесгн множество примеров того, как неутомимые стра- 
жи эфира помогали Папазовым в трудные минуты, Вот лишь один 
из них: во время сильнейшего урагана «Клодет»._ наделавшего 
много бед в Карибском бассейне, у Дончо и Юлии вее обошлось 
благополучно, во многом благодаря хорошо организованной ра- 
дносвязи и информации, персляваемой радиолюбителями о ме 
теорологической обстановке. яхтя вовремя успела укрыться 

Покинув Панаму, «Гивня» вышла в воды Тихого оксана 
Вскоре у нее отказал двигатель внутреннего сгорания, который 
обеспечивал маневр яхты среди рифов и при заходе в порт 
а также зарядку аккумуляторов радностаниин. Пришлось 
сократить продолжительность радиосвязи. Через неделю испор- 
тнлея и резервный гидрогенератор, Яхта практически осталась 
без связи, Юлия включала радиостанцию только на прием для 
получения метсосводок 

Но на этом неприятности не концились, Налетевший сильный 
ветер ломает мачту ® радарной антенной. В таком плачевном 
состояний яхта подошла к печально известным рифам архипеля 
га Туамоту. ставшим кладбищем лля многих кораблей. Прео- 
долев благополучно опзсный участок. яхта в середине декабря 
1980 года прибыла в столицу Таити Панеэте. Правда 
из-за безветрия, в порт вошли на буксире у рыбацкой шлюпки 
Яхте предстоял ремонт, нужно было пополиить запасы про- 
дуктов и воды 

В тяжелый для «Тивии» период перехода от Панамы до Полине 
зии на выручку вновь ие раз прихолили радполюбители. Огром 
ная нагрузка в эти дни легла на плечи Фернанда Комэ (РО8ОО) 
из Полинезии, Он ретранслировал сообщения для Юлии н всяче- 
ски помогал экипажу во время пребывания на Таити, 


Семья Папазовых после возвращения из кругосветного 
плавания 


После ремонта двигателя, гидрогенератора и мачты яхта была 
поднята для очистки дниша от водорослей и ракушек, а также 
для покраски. При обследованни днища были обнаружены три 
доски. поврежденные морским лревоточием. Что делать? Если 
менять лоеки, придется разбирать почти половину яхты, если же 
их оставить, то древоточцы «съедят» всю яхту. 

Радионереговоры в эти дни были особенно оживленными: 
велись консультации со специалистами. Активное участие в них 
приняли и советекие радиолюбители, среди которых ОТЛИЧИЛСЯ 
Влалимир Бондарь (ПАОССУ\/) из Хабаровска 

Закончив ремонт, яхта покинула Таити и взяла курс К остро- 
вам Бора-Бора, Тонга, Фиджи и далее в Австралию, порт Дар- 
вин. Прохождение радноволи резко ухудиилось, и на долгое 
время прямая радиосвязь е Юлией прекратилась, Только при 
подходе к острову Маврикий путешественники снова встрети- 
лись й эфире со своими соотечественниками 

Далее яхта направилась к острову Реюньон. И на этом участке 
пути раднолюбители как эстафету передавали заботу о яхте 
Особенно много сделал Жан-Эрик Ларив (РКОРЬО) с острова 
Реюньон. Почти все связи с «Тивией» велись через него. Он по- 
том встретил яхту в порту, н на время ее стоянки пригласил 
к себе домой шестилетнюю дочь Папазовых Яну, чтобы она побы- 
18 в обществе своих сверстников. Навестили его и Дончо с 
Юлией, Приняты они были © раднолюбительским гостепри- 
ИМСТВОМ 

В день Нового года (1981) яхта вышла в окедн. Путь вокруг 
Африки считается труднейшим, поэтому Юлия договорилась, 
кроме обычных трафиков с постоянными корреспондентами, еще 
о четырех свансах связи в неделю с африканскими раднолюби- 
гелями, С Болгарией, как правило. связь велась два разя в не- 
делю: во вторник и пятницу. 

В порт Кейптаун Папазовы прибыли 663 особых пронешест- 
вий. но яхта оказалась там в окружении громадных океанских 
кораблей В этих условиях провести связь с Болгарией не удава- 
лось. И опять (в который раз!) выручили радиолюбители: 
раднсты с других яхт, стоявших в свободном пространстве, 
предложили Папазовым работать со своих радиостанций. Юлия 
перешла на шведскую яхту ин связалась с родной Болгарией. 

После Кейитауна яхта посетила остров Святой Елены, а в нача- 
ле февраля экипаж взял курс на Бразилию, куда и прибыл 22 фев- 
раля. Там, во время стоянки, Папазовы еняли фильм о традицион- 
ном ежегодном карнавале. 

Из Бразилии они направили телеграмму Первому секретарю 
ЦК Болгарской коммунистической партия. Председателю Госу- 
дарственного совета НРБ Тодору Живкову об успешном выпол- 
нении программы «Планктойн». В ответной телеграм- 
ме товарищ Живков поздравил экипаж и пожелал ему ечастли- 
вого возвращения в Болгарию. 

12 апреля Паназовы отметили знаменательное событне: «Ти- 
вия» пересекла свой путь, который она начала два года назад, 
Эта точка имеет координаты 18°20’ северной широты и 37740’ за- 
падной долготы. За это время было пройдено 35 500 морских 
миль 


10 мая яхта вошла в Гибралтарский пролив, где помощь 
в «раднообеспеченни» принял на себя Джеймсе Андерсон 
(ИВ2РО/тт) из Гибралтара 

Плавание подходило к концу. Мы понимали. что и для нас за- 
канчивается увлекательное путешествие по мпровому эфиру, ко- 
торое нам довелось совершить совместно с Папазовыми. В один 
из трафиков с Василом Терзиевым он пригласил нас в Болга 
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рию на встречу «Тивиих п порту Созопол, Приглашение было с 
благодарностью принято 

И вот”мы в Болгарин. 1З_июня вместе с Василом выехали на 
автомобиле из Софии в Созопол, В машине была смонтирована 
ралиостанция, и в пути все время поддерживали связь с Юлней 
По прибытни в порт радиостанцию перенесли в дом, где мы посе. 
лились. Приехал в Солопол и Валерий Агабеков (ЦАБНА). кото- 
рый также поддерживал связь с «Тивией» все эти два года 

В ночь на 14 нюня внезайно разразился шторм, Он застал яхту 
примерно в двадцати мнлях от Созопола, Мы пережили тревож- 


ную ночь. На другой день Дончо скажет, ито эгу Ночь можно с 
полным основанием причислить к наиболее тяжелым за все премя 
пливания, Наступило утро. пасмурное, временами шел лождь 
Положение усугублилось еще и тем; что на яхте опять вышел ия 
строя двигатель 


Собравшиеся радиолюбители не огходили от радиостанции. 
ежечасно принималн информацию о состоянии «Тивии». Сме- 
няя друг друга, лежурили Ваенл Тераиев, Валерий Агабеков 
имы с женой, Все были приятно удивлены, когда вскоре узнали, 
что последние часы радносвязь с нами полдерживала не Юлии, 
которзя вмьсте с Дончо находилась на палубе, з Яна, и делала 


она это квалифицированно, даже перешла по нашей просьбе на 
другую частоту, 

После полудня погода улучшнлаеь. В 14 часов |5 минут 
яхтз пришвартовалась к берегу, пробыв ий олаваний два года 
и сорок шесть. дней. Ветречать ве собралось множество людей. 
были произнесены взволнованные речи. Председатель исполкома 
городского совета Созопола Дяко Дяков выразил всеобщее вое 
хишение подвигом Папазовых и объявил, что Дончо, Юлия и 
Яна удостоены звання «Почетный гражданин города Созопол», 
Председатель океанографического комитета эдмирал Бранимир 
Орманов также отметил мужество семьи Папазовых. Генераль 
ный директор болгарского телевилеиия Иван Славков 06060 
подчеркнул значение помоши радиолюбителей всего мира во 
премя плавания Папазовых 

Чуть позже, на пресс-конференцин мы подарили Юлии суве 
нир, пожелали ей дальнейших успехов и скорейшего выхода 
в эфир с личным позывным 

В последний день перед отъездом на Родину нам, советским 
раднолюбителям, былин вручены памятные медали за помощь, 
внимание и симпатию к экспедиции «Планктон У» 


длЯ ОЧНЫХ = 
КВ СОРЕВНОВАНИИ 


Всесоюзные очно-заочные соревнования на приз 
журнала «Радис» состоятся 26 июня в Каунасе. 
О положении мы расскажем в следующем номере 
журнала. Здесь же приводим рекомендации по под- 
готовке аппаратуры к соревнованням. 


рошедшие в августе прошлого года Всесоюзные 

очно-заочные соревнования по радиосвязи на КВ 

телеграфом на приз журнала «Радио» показали, что 
специфика этих соревнований предъявляет особые тре- 
бования как к приемной, так и к передающей аппаратуре. 
Еще до начала работь! в эфире стало ясно, что не все 
спортсмены заранее готовились к соревнованиям, Многие 
не учли того, что им придется работать в условиях 
достаточно сильных взанмных помех; четыре радиостанции 
первой категории, удаленные от участника всего на 
100 метров. 

Техническая комиссия, проверяя перед стартом аппа- 
ратуру, контролировала уровень внеполосного излучения 
передатчиков и форму излучаемых телеграфных сигналов. 
Необходимо отметить, что испытуемый передатчик (тран- 
сивер) нагружался на эквивалент антенны — резистор со- 
противлением 50 или 75 Ом, а не на ту антенну, которую 
предполагали использовать в соревнованиях спортсмены. 
Это создало определенные трудности на начальном 
этапе работы в эфире; не все передатчики, получив- 
шие положительную оценку технической комиссин во вре- 
мя проверки, имели хороший сигнал в эфире. Контрольной 


службе пришлось вмешаться в работу некоторых 
команд — потребовать привести параметры передатчика 
в норму. 


Заметим, что не было ни одной радиостанции, обору- 
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дованной специальными дополнительными устройствами 
для лучшей фильтрации гармоник и согласования с ан- 
тенной. К тому же почти все участники соревнований 
не укомплектовали свои станции рефлектометрами, а по- 
этому передатчики зачастую были плохо согласованы 
с антеннами, Рассогласование передатчиков с антеннами 
привело к тому, что часть энергии «растекалась» по сете- 
вым проводам, создавая тем самым помехи соседним 
станциям. Были случаи и наводок сигнала на электрон- 
ные ключи, которые начинали давать сбой, 

Все это говорит о необходимости и эфирных испытаний 
радиостанцией на рабочих позициях до начала соревнова- 
Ний, что дало бы возможность технической комиссии 
проконтролировать в это время работу передатчиков 
на отсутствие побочных излучений самовозбуждения, 
щелчков ит, д, 

В очно-заочных соревнованиях 1981 года техническая 
комиссия допускала к соревнованиям с аппаратурой, у ко- 
торой подавление побочных излучений передатчика было 
не менее 40 дБ. 

Сейчас ясно, что требования к этому параметру 
должны быть более жесткие, и в соревнованиях этого 
года их предполагается довести до 60 дБ, 

Как показала работа технической комиссии, особенно 
много сильных побочных излучения имели недостаточно 
хорошо настроенные трансиверы, собранные по схеме 
Ц\!ЗО1. В будущем при подготовке трансивера такого 
типа к соревнованиям желательно заново перестроить 
полосовые диапазонные фильтры на частоть! телеграфных 
участков, используемых в соревнованиях диапазонов, су- 
зив полосу пропускания этих фильтров до 100 кГц 
(по уровню 6 ДБ). 

Особое внимание следует обратить на оконечный 
каскад усилителя мощности передатчика, Желательно 
применять в оконечном каскаде транзисторы или лампы, 
работающие при пониженном анодном напряжении. 
Последняя рекомендация вызвана тем, что аппаратура 
будет эксплуатироваться в полевых условиях и, возможно, 
при высокой влажности (например, в дождливую погоду). 

Проектируя передатчик на диапазон 14 МГц для со- 
ревнований или подготавливая к ним уже имеющийся, 
следует учесть, что манипуляцию лучше осуществлять 
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в каскадах, находяццихся ближе к оконечному, с обяза- 
тельным применением специальных устройств, регулирую- 
щих форму телеграфного сигнала. Он не должен иметь 
выбросов, а фронт и спад телеграфной посылки должны 
быть длительностью не короче 3...4 мс (это будет прове- 
ряться технической комиссией). Совершенно недопусти- 
мо применение для формирования телеграфного сигнала 
звуковых генераторов. На выходе передатчика целесооб- 
разно иметь отдельное устройство, позволяющее в широ- 
ких пределах согласовывать усилитель с антенной, Один из 
вариантов такого устройства описан в статье В. Кобзева 
(О\/4НЕ) «Универсальное согласующее устройство» 
(«Радио», 1975, № 9, с. 37). 

Во время соревнований, в связи с большой загрузкой 
эфира, первостепенное значение имеют параметры при- 
емника, Не секрет, что некоторые спортсмены, показы- 
вающие вькокие спортивные результаты дома, в условиях 
очных соревнований, используя ту же аппаратуру, провели 
всего лишь по несколько связей. Как оказалось, причи- 
ной тому были низкие технические характеристики прием- 
ников по взаимной модуляции и «забитию». Впоследствии, 
анализируя схемы этих приемников, выяснилось, что они 
имели слишком высокую чувствительность, так как в них 
применялись усилители ВЧ с большим (не менее 20 дБ) ко- 
эффициентом усиления. Мешающие сигналы преселектор 
не отфильтровывал, и они вместе с полезным сигналом 
усиливались вплоть до фильтра основной селекции, 

Конструируя приемник для очных соревнований, нуж- 
но прежде всего обратить внимание на его входную 
часть. Наличие перестраивавмого преселектора обяза- 
тельно. На кольцевом магнитопроводе из феррита МЗОВЧ 
можно изготовить двух-трехконтурный перестраиваемый 
фильтр с полосой пропускания (по уровню 0,7) 20 кГц. 
Самый идеальный вариант решения этой проблемы — 
включение на вход приемника кварцевых фильтров с 
полосой пропускания 3...6 кГц. Чтобы первый смеситель 
приемника не перегружался большим сигналом, усили- 
тель высокой частоть! (его целесообразно сделать отклю- 
чаемым!) должен иметь усиление примерно 6...10 ДБ. 
Усилитель с высокой линейностью и малыми шумами 
можно собрать на мощных полевых транзисторах КП902А, 
КП9026Б, КП9ОЗА, КП903ЗВ, КП905А. 

Качественные характеристики приемника зависят и от 
первого смесителя. Его также можно выполнить на 
мощных полевых транзисторах. Так как коэффициент 
преобразования такого смесителя составляет 5...10 дБ, 
то усилитель высокой частоты на входе приемника мож- 
но исключить. 

Большую роль в приемнике играет и фильтр основной 
селекции. Приемник конечно же нужно проектировать 
с одним преобразованием частоты, поэтому фильтр ос- 
новной селекции должен иметь полосу пропускания не 
шире 1,5 кГц, затухание вне полосы — 80 дБ. Его необ- 
ходимо хорошо согласовывать как со смесителем, так и 
с усилителем ПЧ. Таким условиям вполне соответствует 
кварцевый фильтр, собранный по лестничной схеме из 
5—8 одинаковых резонаторов. 

Для уменьшения помех, проникающих по сети, в се- 
тевые провода блока питания приемника желательно 
ввести соответствующие фильтры. 

На прошедших соревнованиях многие спортсмены ис- 
пользовали направленные антенны, И конечно же это было 
оправдано. Трехэлементный «волновой канал», видимо, 
самый оптимальный вариант антенны на 14 МГц, пригод- 
ный для транспортировки и работы в очной части со- 
ревнований. Удачным примером тому была антенна ко- 
манды Белорусской ССР, два участника развертывали 
и устанавливали свой «волновой канал» за 25 мин. 

Думается, что все сказанное поможет будущим участ- 
никам успешно выступить во Всесоюзных очно-заочных 
соревнованиях на приз журнала «Радио» 1982 года. 


г. Москва 
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Г. ШУЛЬГИН (ОАЗАСМ) 


ИОНОСФЕРА Н ЕЕ СВОЙСТВА 


альнее распространение коротких волн (КВ) 
вокруг Земли возможно лишь благодаря тому, 
что она окружена ноносферой — электронно-нон- 
ной плазмой, отражающей волны. Она пачина- 
ется на высоте А„ =50...60 км в слое С и имеет максимум 
электронной концентрации Мих на высотах й„, -=200...400 км 
в слое Е (см. рис. | на |-Й с. вкладки). Вне полярных 
областей все слои, кроме С*. порождены и в значительной 
мере контролируются коротковолновым излучением Солнца. 
В полярных областях оказывает влияние и корпускуляр- 
ное излучение Солнца, проникающее через магнитосферу. 
Ионосфера имеет сложное планетарное распределение н 
изменяется в течение суток, сезона и 11-летнего периода 
солнечной активности. Кроме того, она испытывает кратко- 
временные повышения концентрации в нижних слоях во 
время вспышек ультрафиолетового излучения Солнца и 
ионосферные бури, вызываемые всплесками корпускуляр- 
ного излучения Солнца 
В первом приближении ноносферу можно рассматривать 
как диэлектрик с потерями и диэлектрической проницае- 
мостью ==1—8 . 10 ^М№/Р, т. е. зависящей от частоты 
волны | (в МГц) и концентрации электронов М№(в см °). 
Таким образом, КВ распространяются в слоистой ди- 
электрической среде. с коэффициентом преломления п =, 
падающим с высотой й по мере роста М до №нах в слое Е. 
При [<[р =9 + 10 ‘Ум... на некоторой высоте, мень- 
шей й„, диэлектрическая проницаемость = становится 
отрицательной. Это означает, что луч КВ, падающий на 
ноносферу вертикально снизу, после полного отражения 
возвращается на Землю. При [> [., луч пробивает ноно- 
сферу и уходит в космос. На рис. | даны планетарные 
распределения |„, Г, называемой критической частоты 
слоя Е, и его высоты й„Р , определяемые нонозондом 
(см., например, [1]). 


° Слой С, обиаружениый звтором статьн, созлается космическими 
лучами 
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СКАЧКОВЫЙ МЕХАНИЗМ 
РАСПРОСТРАНЕНИЯ КВ 


качковый механизм распространения КВ иллюстри- 

рует рис. 2, на котором изображены рассчитан- 

ные на ЭВМ [2] траектории лучей, излученные из 
точки ТА на Земле на частоте 12 МГц; слой Е — дневной. 
Вертикальный профиль коэффициента преломления в нем 
показан на рис. 2, слева, Частота }„, меньше частоты |, 
поэтому крутые лучн уходят в космос. Однака лучи испы- 
тывают рефракцию — постепенное изменение направле- 
ния, что приводит к возвращению части лучей (не слиш- 
ком круто идущих вверх!) на Землю, где они отражз- 
ются и опять уходят вверх. Совершая таким образом 
скачки, лучи продвигаются от ТХ к точке приема ВХ 
примерно по дуге большого круга, соединяющей точки 
ТХ и ВХ. Возможны два пути: короткий и длинный. На 
каждом из них сигнал КВ может приходить по несколь- 
ким траекториям с различным числом скачков, т. е. раз- 
ными «модами». Таким образом, КВ распространяются 
в волноводе, где роль нижней стенки играет Земля, а верх- 
ней — слой Р (иногда Е) 

Интенсивность пучка лучей ослабляется по мере удале- 
ния от ТХ из-за его расхождения, потерь и рассеяния 
при отраженнях от Земли и слоя Ё и при прохождении 
слоев С, О и Е. Ослабление особенно велико на дневных 
трассах, где существуют слои С и О. Оно растет с умень- 
шением частоты, Существует нанменьшая применимая 
частота (НПЧ). 

Длина скачка н коэффициент отражения луча от ноно- 
сферы растут с увеличением угла падения на слой, поэтому 
при дальних КВ связях выгодны лучи, касательные к по- 
верхнасти Земля, падающие на слой Р под наибольшими 
углами (70...75°). С другой стороны, как указано выше, 
потери КВ полей падают с ростом частоты. Отсюда сле- 
дует, что при дальних связях, осуществляемых скачковыми 
лучами, надо стремиться к максимальной частоте каса- 
тельного к Земле луча (МЧКЛ), выше которой этот луч, 
пронизывая ноносферу, уходит в космос. МЧКЛ приближен- 
но равняется 3,5 [из Г. 

Однако сделаем несколько оговорок. Во-первых, нн- 
тенсивпый пучок лучей, касательных к Земле, трудно излу- 
чить, и обычно дальние связи получаются на частотах 
меньше МЧКЛ с помошью лучей, неходящих из ТХ под 
углами 2...10° к горизонту, с длиной скачка 2500...4500 км. 
Во-вторых, на неоднородных трассах, вдоль которых меня- 
ется [кр Оптимальная частота определяется МЧКЛ на 
скачке с минимальной |„„ отражающего слоя. И наконец, 
когда рабочая частота излучателя становится близкой 
к МЧКЛ, могут возникнуть мертвые зоны — участки трассы, 
«неосвещенные» лучами, вышедшими из ТХ. Одна из них, 
окружающая точку ТХ, показана на рис. 2. Ее границей 
(на рисунке) является окружность, проходящая через 
точку М, в которой сливаются траектории верхнего ни 
нижнего лучей (отмечены буквамн В н Н), приходящих 
в любую точку приема за пределами мертвой зоны по раз- 
ным траекториям. На частотах, меньших [„„, мертвой 
зоны нет, ее радиус А равен 0. А монотонно растет с часто- 
той, и максимальная применимая частота (МИЧ) для дан- 
ной дальности О равна частоте, прин которой АХ оказыва- 
ется на границе мертвой зоны. Очевидно, что МПЧ всегда 
меньше МЧКЛ, 

В мертвой зоне прием возможен лишь из-за рассеяния 
или поверхностной волны, Прн этом весьма эффективно 
обратное рассеянне от участков поверхности Земли или 
от областей ионосферы (например, от авроральной зоны), 
находящихся за пределами мертвой зоны. Мертвые зоны 
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возникают н после второго и третьего скачков при работе 
вблизи МЧКЛ, Прижатие к Земле днаграммы направлен- 
ности приемных антенн вредно, так как сигналы КВ, излу- 
ченные из ТХ узким пучком под небольшим углом к горн- 
зонту, приходят после нескольких скачков, как показали 
опыты В. Унучкова (ПАОТР), в интервале углов высоты 
4...20°, а также с разбросом по пеленгу 3 10°, 

Из-за временных и планетарных изменений м и | 
слоев оптимальные частоты связи меняются в течение 
суток, сезона и 11-летнего пернода солнечной активности. 
В некоторых случаях в течение суток меняют направление 
антенн на обратное, если длинный путь в ночное время 
становится более выгодным, чем короткий дневной, 


РИКОШЕТНЫЙ МЕХАНИЗМ 
РАСПРОСТРАНЕНИЯ КВ 


ывает, что дальняя КВ связь осуществляется на 

частотах выше МЧКЛ или ниже НПЧ, что необъ- 

яснимо скачковым механизмом, Так, например, кру- 
госветное КВ. эхо (оно было открыто Роббом в 1925 г, 
и впервые подробно изучено Квэком и Мегелем в 1926 г.) 
обычно наблюдается на частотах выше МЧКЛ на ночной 
стороне Земли. Для его объяснения в работе [3] были 
введены лучи, многократно рефрагирующие на вогнутых 
слоях ионосферы без промежуточных отражений от Земли, 
как показано на рис. 3 (ТХ'—ЮХ’), где рефракнция лучей 
заменена отражением от условной поверхности 5. 

При частоте выше МЧКЛ существует еще одна замеча- 
тельная поверхность $о. Лучн, пересекающие ее (см. рис. 3), 
падают слишком круто на ионосферу и уходят в космос, 
Таким образом, между 5, и 5 образуется своеобразный 
волноводный канал [3] шириной 4. На частоте МЧКЛ его 
нижняя граница совпадает с поверхностью Земли, С ростом 
частоты поверхность $, поднимается и при некоторой макси- 
мальной частоте (обычно в днапазоне УКВ) сливается 
с верхней границей канала, т. е. Канэл нечезает. Такой 
канал нетрудно использовать для связи между двумя 
спутниками, когда связь возможна даже на УКВ, как 
показано в [3] и подтверждено в [4]. Если распрямить 
ионосферу (см. рис. 3), то лучи изогнутся и станут похо- 
жими на траектории при рикошетах плоского камешка, 
брошенного вдоль поверхности воды. Поэтому в |3] они 
названы рикошетирующими. Это явление родственно эф- 
фекту «шелчушей галереи», когда шопот человека, стоя- 
щего у вогнутой стенки, распространяется вдоль нее, как 
бы прнлипая к ней. 

Для излучателя и прнемника, находящихся на Земле, 
возбуждение подионосферного волновода возможно при 
рассеянии волн на мелкомасштабных неоднородностях 
(ТХ—ЮХ, иа рис. 3 вкладки) или благодаря горизон- 
тальным наклонам ионосферы вдоль трассы (ТХА—АЮХ на 
рнс, 3 вкладки}. Такие наклоны существуют в зонах вос- 
хода и захода Солнца, в областях экваториальной ано- 
малии и главного провала ионизации, показанных на рис, 1. 
При кругосветном эхо, по-вндимому, этот волиовод воЗ- 
буждается вторым способом. Это прелположение было 
проверено в [5]. 

Интересно отметить, что ослабление КВ сигнала, обошед- 
шего Землю первый раз, равно примерно 100 дБ, а вто- 
ричные эхо ослабляются всего лишь на 3..5 дБ. Этот 
факт также говорит в пользу рикошетирующих траекто- 
рий, ие испытывающих потерь в слоях С. Ви Е и мало 
теряющих при отражениях от слоя Е при скользящих 
углах падения 
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Рикошетным механизмом объясняется и другое явление, 
широко известное радиолюбителям. Оно состоит в повы- 
шенном прохождении КВ на дальних трассах в узких ин- 
тервалах времени суток, когда один из пунктов связи 
находится в зоне восхода Солнца, а другой — в зоне 
захода. Москвичи, в том числе и автор заметки [6] 
(ех ВК-1333}, еще в двадцатых годах знали, что прием 
станций западного побережья США весной наиболее 
эффективен на восходе, когда в США заход. А. Ветчин- 
кин (ех (13СУ) устанавливал в 30-е годы на диапазоне 
14 МГц за 45...60 мин более сотни ОЗО с западом США 
во время восхода Солнца. 

В. Каневский (01.7С\/} предложил метод обнаружения 
окон повышенного прохождения КВ по числу ©$0 [7]. 
Для этого он разделил сутки на 5—-10-минутные интерва- 
лы (т=1, 2, 3...) и строил зависимость числа 9$О в 
каждом интервале от номера т. При этом он ори, 
что максимум этой зависимости для трасс Алма-Ата -—- 
восточное побережье США приходится на период. когда 
в Алма-Ате заход Солнца, а на другом конце трассы 
восход (на 3,5; 7 и 14 МГц). Чтобы исключить эффект 
«людности», следует нормировать число $0 к плотности 


станций и ввести множитель активности, зависящий от’ 


местного времени [8]. 

В [8] предполагается, что повышенное прохождение 
обусловлено возникновением в зонах восхода и захода 
наклонов ноносферы, подобных изображенным на рис. 3, 
что приводит к связи через рикошеты. Это пояснено на 
рис. 4, где дана карта части северного полушария в поляр- 
ных координатах с центром в северном полюсе Земли 
№. На карте вдоль геодезической линии проложена трас- 
са Москва — Лос-Анджелес. При определении зон восхода 
и захода на карту накладывают прозрачную пленку, 
вращающуюся вокруг №, с нанесенной на нее линней Т 
(терминатором), разделяющей лень и ночь на Земле. 

„За сутки терминатор делает полный оборот, образуя 
огибающую Г, которая совпадает с параллелью на широте, 
равной 90° —23°зт (л—80}°, где л — номер суток с начала 
года. На рис. 4 показано положение огибающей в середи- 
не апреля или начале сентября. Рядом с терминатором 
нанесены линии равных высот й„ (км) максимума слоя Е 
с учетом опережения восхода и задержки захода Солнца 
в ионосфере и экранировки ионизирующего излучення 
Солнца нижними слоями атмосферы до высот 100 км. 
На этом рисунке дано одно из возможных положеннй ли- 
нии Г, проходящей через зону восхода в Москве и захода 
в Лос-Анджелесе, при котором происходит нодъем слоя 
Е по трассе при удалении от исходных точек, т. е. образуются 
«взлетные» и «посадочные» площадки для рикошетирую- 
щих траекторий. 

Заметим, что такая ситуация всегда возникает на трас- 
сах. проходящих через полярную ионосферу, обладающую 
‘на ‘ночной стороне провалом ионизации (см. рис. Г и 
рис. 4), где критические частоты слоев падают, а слой 
Е поднимается до 400...500 км. Медленный подъем слоя Е 


прн приближении к нему и сам провал способствуют’ 


«рикошетной ситуации», расширяя временное окно повы- 
щенного прохождения. При этом на трансполярных трас- 
сах, благодаря рикошету, возможно проскакивание слоев 
С, ВиЕ авроральной зоны н полярной шапки, что позволяет 
избежать сильного и непостоянного поглощения в этих сло- 
ях. Заметим также, что из-за низких МЧКЛ в главном 
провале и в провале полярной шапки связь на скачковых 
траекториях через полярную область вряд ли возможна. 


Особый интерес вызывают вытянутые‘ вдоль силовых 


линий магинтного поля Земли полярных областей плаз- 


менные трубки, вдоль которых распространяются КВ, 
создавая эхо с задержкой 0,22 с (см. рис. 1). В этих 
трубках могут возникать также низкочастотные плазмен- 
ные колебания и распространяться медленные плазменные 
волны, в которых пульсирует плотность электронов и ионов. 
Взаймодействуя с проходящими через полярную ионосфе- 
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ру КВ, они могут вызывать эхоподобные ‘явления (ревер- 
берацию), часто наблюдаемые радиолюбителями на транс- 
полярных трассах. (См. кн. Н. А. Горохов. Особенностн 
ионосферного распространения декаметровых волн в вы- 
соких широтах.--Л. Наука, 1980 г.). 

Часто временные окна повышенного прохождения КВ бы- 
вают шире предсказываемых выше. Например, при ‘связи 
с Австралией, как сообщает Л. Лабутин (ОАЗСК)}, 
повышенное прохождение возникает в Москве через 2...3 
часа после восхода и продолжается 2...3 часа. При этом 
луч КВ, переходя в Австралии во время заката Солнца 
на «рикошет», идет на восток до восходной зоны в Атлан- 
тическом океане, где он опускается на Землю и добирается 
в [--2 скачка до Москвы (см. трассу ТХ-—-ЮХ! на рис. 3). 
Конечно, это сопряжено с потерями из-за поглощения в 
дневных слоях С и О. 

Авторы работы |9] КбУА, \6М1.2, К6$$$, а также 
ОМ4ЦМ отмечают повышенное прохождение даже в случае, 
когда только один из концов трассы находится в зоне восхо- 
да или заката и трасса ночная. Этот эффект не столь силь- 
ный, как описанный выше, и может быть объяснен со- 
четанием разных механизмов распространения или же влия- 
нием главного провала на ночной стороне. 

Отмечается также повышенное прохождение кругосвет- 
ных сигналов КВ на трассах, наклоненных к терминатору 
под углом 18...20° [10]. Авторы траекторных расчетов 
прохождения КВ [11], которые делаются теперь на ЭВМ 
для общепринятых глобальных моделей ионосферы, под- 
тверждают этот факт и показывают, что в этом случае 
имеются смешанные рикошетно-скачковые моды лучей 
(ТХ — КА, на рис. 3). 

Многие радиолюбители отмечают, что дальние сигналы 
КВ ииогда сильно отклоняются от дуг большого круга, 
объясняя это отражением КВ от полярных областей во 
время «аврор». Однако такие изменения пеленгов воз- 
можны также из-за рефракции на горизонтальных неодно- 
родностях ионосферы в полярной области и в районе 
экватора (экваториальная аномалия}. При этом возникают 
приходы КВ сигналов по нескольким трассам с различ- 
ными пеленгами (рис. |, ТХ—ЮХ), что приводит к дроб- 
лению сигиала. 

Заметим, что куполообразность ионосферы в экваториаль- 
ной зоне способствует появлению рикошетов на транс- 
экваториальных трассах в диапазонах 50 и 150 МГц. 


ЛИТЕРАТУРА 


|. Мигулин В. Как исследуют ионосферу. — Радио, 1981, 
№ 5--6, с. 33—34. : 
2. Лучевое приближение и вопросы распространения радно- 


волн. Сборник статей под редакцией М. Княновского. — М., 
Наука, 1971. Е | 

3. Краснушкин П. Метод нормальных волн в применении 
к проблеме дальних радиосвязей. — МГУ, 1947. 


4. Вагкег 3. 1. Сго$$1 М. О. Кадю Зепсе, 1970, т, 5, №6, с. 983. 

5. Репи1ск В., УШата О. опгл. СеорН. ВезеагсН, 1963, 68, 
©. 5659. м 

6. Краснушкин П. О Пх-ах. — Радио всем, 1928, № 12, с. 25. 


7. Каневский В. Сверхдальние радиосвязи. — Радио, 1974, 
№ 7, с. 27—28. . ` | 

8. Краснушкин П. Объясненне некоторых особенностей даль- 
них радиолюбительских связей на коротких волнах. :- 
ДАН СССР, 1981, т. 259, № 1, с. 94—96. | 

9. Норре О., БаЦоп Р., Е. Сароззеа. ТНе ргеу-Ппе те! од 
о: ОХ шв. -- СО, 1975, сентябрь, с. 27—28, 

10. Шлнонский А. Дальнее распространение радиоволн в 
ионосфере. — М., Наука, 1979. 


11.. Свистунов К., Семеней Ю., Унучков В.. Моделирование 
на ЭВМ распространения декаметровых радноволн на большие 
расстояния. — В сб.: 13-я Всесоюзная конференция по распро- 
странению радиоволн. Горькнй, 1981. 


РАДИО № 3, 1982 г, Ф 


СОЛНЕЧНЫЕ 
СР ‘ КОРПУСКУЛЫ - 


СЕВЕРНЫЙ ГЕОМАГНИТНЫЙ ПОЛЮС 


ПОЛЯРНАЯ ШАПКА 


\ 


АВРОРАЛЬНЫЙ ПОЯС 


КВАТОРИАЛЬНОЙ 
НОМАЛИИ 


ВР < 


СОЛНЕЧНЫЙ ВЕТЕР 


СИЛОВАЯ ЛИНИЯ 
МАГНИТНОГО ПОЛЯ 
ЗЕМЛИ 


ГЕОМАГНИТНЫЙ 
ЭКВАТОР 


ПЛАЗМЕННАЯ 


ты зы 


0 ДАЛЬНЕМ И СВЕРХДАЛЬНЕМ 


РАСПРОСТРАНЕНИИ КОРОТКИХ ВОЛН 


= 


#2 


ЛОС-АНДЖЕЛЕС.” 52° 
<, 


ТХ', КХ'’ — СПУТНИКИ, 
ЛЕТЯЩИЕ В СЛОЕ Е 


НЕОДНОРОДНОСТЬ 
ИОНОСФЕРЫ 


- Рис. Д. Жеренкова 


г 


—<><2 


НА ДИАПАЗОН 1215 МГц 


„” 4088 Диаграмма 
й напрабленности 
облучателя 

Рис. 3 

м3 _60тв 


р 
й 
И22ДРРАЩЕ 22 2222722227777427 

= = 


22240242 2002022222222222247224 я 


$2120 


С 


Е БОЯ -' 11 


ГУ МЕР 


Фланец 


$ РАДИО № 3, 1982 г. 


2 Радно № 3 


Радиосвязи на диапазоне 1215 МГц с 1979 г. включены в 
зачет в очных чемпионатах СССР по радиосвязи на ультракорот- 
ких волнах, а с 1980 г. и в популярных всесоюзных со- 
ревнованиях «Полевой день». В значительной степени резуль- 
таты работы на этом диапазоне зависят от технического уровня 
н качества изготовления используемой аппаратуры. 

Редакция журнала «Радио» в помощь радиоспортсменам, осваи- 
вающим диапазон 1215 МГц, предполагает в этом году по- 
местить описания конвертера к приемнику на 144 МГц, пе- 
редатчика н антенны. 

Хорошим подспорьем ультракоротковолновикам может слу- 
жить и недавно вышедшая в издательстве «Радио и связь» 
{в Массовой радиобиблиотеке, выпуск 1037] книга С. Жутяева 
«Любительская УКВ радиостанция». В ней описана не только 
аппаратура на диапазон 1215 МГц, но и на 144 и 430 МГц, рас- 
сказано о несложной технологии монтажа высокочастотных уз- 
лов на плате. 

В этом номере редакция предоставила слово известному 
советскому ультракоротковолновику мастеру спорта СССР ленин- 
градцу В. Чернышеву (ЦА!1МС}, сконструировавшему параболи- 
ческую антенну для работы на участке вблизи частоты 1296 МГц, 
который наиболее «обжит» радиолюбителями. Эту антенну он 
эксплуатирует как при проведении повседневных связей, так ин 
во время соревнований в полевых условиях. 

Антенна конструкции ЦА!1МС уже повторена рядом радио- 
спортсменов. Результаты хорошие. 

В появились в продаже Так назы- 
ваемые «еани детекие,. круглыс», 


выпускаемые одним из предприятий 
г. Выборга. Их изготавливают диамет- 
ром 50 и 67 см (ценой соответственно 
2 руб, и 2 руб. 50 коп.), Эти сани мож- 


последнее время в магазинах  грамме направленности облучателя, це 
ликом определяются углом раскрыва 
Фо используемого зеркала. Из теории 
аитени известно, что аля оптимального 
облучения параболического зеркала 
необходимо обеспечить ослабление 
электромагнитного Поля  облучателя 


но использовать как параболическое — на кромке зеркала на — 10 дБ (рис. 2) 
зеркало для антенны на днапазон При этом усиление антенны будет мак- 
33 см. симально, Если ширина лепестка диа- 


Сначала несколько слов о том, как граммы направленности облучателя 
можно рассчитать  парпаболическую больше угла раскрыва, то энергия 
антенну. Такая антениа состоит из будет уходить за поверхность зерка- 
отражателя — параболического зерка- ла. Как следствие, в диаграмме на- 


правленности параболической антенны 
появятся боковые ленестки и умень- 
шитея ее усиление. Если же ширина 
лепестка меньше. чем Фо. то площадь 
зеркала используется не полностью, 
падает усиление антенны 

Для антенны на диапазон 23 см бо 


ла и облучателя, Известно, что пара- 
болическое зеркало (рнс. |) описыва- 
ется уравнением , 

и’ =4Ех, (1) 
а его основные параметры связаны сле- 
дующимн соотношениями: 


Н= 0" /16Е, (2) лее всего подходят санки диаметром 
15 (9/2) = (2/26) /(1—0?/16Е?), (3), 67 см. Глубииа этого зеркала 0,6 см, 
где Н — глубина (расстояние от вер- фокусное расстояние — 29 см, угол ра- 


скрыва 120°. Чтобы получить боль- 
ший коэффициент усиления и лучшее 
подавление боковых лепестков, автор 
надетавил санки, введя непрозрачную 
для радиовойн этого Днапазона решет- 
ку из биметаллической проволоки 
(для воздушной проводки Падио- 


шины зеркала до плоскости раскрыва); 
Е — фокусное расстояние; Э — днаметр 
зеркала; ф, — угловая апертура или 
угол раскрыва, т. е. угол, под кото- 
рым вилен раскрыв зеркала из его 
фокуса; / их — текущие координаты. 

Требования, предъявляемые к дна- 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА №] 


трансляционных лииий) Диаметр зер- 
кала стал | м (см. вкладку). Решет- 
ка образована кольцами разного диа- 
метра и согнутыми Но шаблону отрез- 
ками проволоки (образующими), 
Прежде чем приступить к изготов- 
лению Шаблона (части параболы), 
обычно составляют  таблииу. Зяая 
фокусное расстояние зеркала (в дан- 
ном случае 39 см) и подставляя в фор- 
мулу (2) различные значения дид- 
метра ( до | М), определяют соответст- 
вующую глубину. По результатам вы- 
числений (в данном случае можно 
воспользоваться графиком,  изобра- 
женным на вкладке), исиользуя лека- 


кольца, располагаясь на образующих, 


отстояли друг от друга примерно на` 


30 мм. Наложив кольцо на образую- 
щие (с виешней стороны хзеркала»), 
в точках соприкосновения © ними его 
соеднняют  проволочным  бандажом 
(1—2 витка со скруткой); проволоку 
диаметром 0,5 мм предварительно об- 
луживают, 

После закрепления веех колец необ- 
ходимо тщательно проверить профиль 
внутренней поверхности зеркала и, где 
это необходимо, подогнать под шаб- 
лон. а потом пропаять точки соеди- 
нения. Причем, чтобы не изменилась 
форма ири нагревании, лучше пайку 


Рис. 4 


ло, строят чаеть параболы н вырезают 
шаблон из оргалита (картона). фане- 
ры, органического стекла ит. п. 

Затем в ободе санок проеверливают 
восемь отверстий диаметром 4 мм (рас- 
полагают через 45°). а между ними на 
равном расстоянин друг от друга по 
три ‘отверетия днаметром 2 мм. После 
этого формуют кольцо диаметром | м 
из биметаллической проволоки лиамет- 
ром 4 мм, которое будет лежать в пло- 
скости раскрыва зеркала. В точке 
соединения На Концы проволоки паде- 
вают медную трубку с виутрениим дна- 
метром 4 мм, и всё пропаивают. 

Для крепления кольца изготавли- 
вают восемь образующих из биметал- 
лической проволоки диаметром 4 мм 
(зачищенной наждачной бумагой). 
которые вставляют в отверстия в 0бо- 
де санок. Концы образующих. исполь- 
зуя латунные скобки, прикрепляют алю- 
минневыми заклепками к телу пара- 
болы. Свободные концы образующих 
следует облудить. С помощью шабло- 
на образующим придают параболиче- 
скую форму и, постоянно контролируя 
ее по нему, припаивают к кольцу. 


Потом изготавливают шесть малых 
колец из биметаллической проволоки 
диаметром 2 мм, причем диаметр каж- 
лого последующего должен быть мень- 
ше предыдущего настолько, чтобы 
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производить не подряд на 
образующей. а через одну. 

Затем из отрезков биметаллической 
проволоки диаметром 2 мм изготавли- 
вают 24 малые образующие, Один ко- 
нец каждой из них вставляют в отвер- 
стие в ободе санок, а второй, после 
формовки образующей по шаблону, 
припаивают сначала к наибольшему 
кольцу, а затем по описанной выше 
методике к малым кольцам. 

Следукиций этан — изготовление 
облучателя, Как следует из формулы 
{3}, угол раскрыва увеличенного в 
днаметре параболического зеркала ра- 
вен 163°. В связи с этим ширина лепе- 
стка облучателя по уровню —10 дБ 
должна составлять также 163°. Этому 
требованию, например, удовлетворяет 
облучатель с активным петлевым виб- 
ратором и настроенным пассивным реф- 
лектором (см. вкладку). Именно его 
и использовал автор, 

Конструктивно активный вибратор 
и рефлектор закреплены с помощью 
изоляторов из органического стекла 
(один из них состоит из двух склеен- 
ных между собой частей) на траверсе — 
дюралюминиевой трубке диаметром 
6 мм, прохоляшей через вершину зер- 
кала. Ев длина должна быть выбрана 
‹ учетом возможности перемещения 
траверсы на 3...4 см. 


каждой 


Так как питание вибратора должно 
быть симметричным, применена сим- 
метрирующая петля из коаксиального 
кабеля длиной КА/2 ( — коэффициент 
укорочения используемого кабеля). 
Для уменьшения массы облучателя 
петля сделана из тонкого (диаметром 
2...3 мм) коаксиального кабеля. Про- 
межуточный фидер может быть и из 
более толетого кабеля, например 
РК-75.4-16. Его длина определяется 
расстоянием от вершины параболы до 
активного вибратора (в авторском ва- 
рнантё оно 285 мм). Фидер прикреп- 
ляют нитяным Озндажом к траверсе, 
а к его концу припанвают разъем 
СР-75-155П, который закрепляют в 
предварительно вырезанном у верши- 
ны зеркала отверстии. К разъему в 
дальнейшем подключают фидер, нду- 
щий от прнемно-передающей аппара- 
туры. 

После припайки симметрирующей 
нетли к актияному вибратору отверстие 
в нижней частн изолятора заливают 
герметиком СБ-1, а верхнее закрывают 
пластинкой из органического стекла 
(на рисунке не показана). Изолятор 
нетлевого вибратора фиксируют на 
граверсе с помощью стопорного винта, 
а траверсу — двумя винтами в держз- 
теле, который заранее прикрепляют 
к фланцу (рис. 3), установленному на 
зеркале. И фланец, и держатель изго- 
тавливают из дюралюминия Д16-Т. 

После установки облучателя и нодъе- 
ма антенны измеряют ее Ниаграмму 
направленности н КСВ. 

Если у радиолюбителей возникнут 
трудности с изготовлением решетки, 
то можио обойтись ин без нее. Мо при 
этом в качестве облучателя следует 
использовать трехэлементный «волно- 
вой канал» (рис, 4). У Него более уз- 
кий лепесток диаграммы направлен- 


ности облучателя, равный на уровне 
—10 дБ примерно 130)°, что соответст- 
вует оптимальному для зеркала диа- 
метр 67 см. 


Зеркнао 
лнаметром. 
ем 


Параметр 


Коэффициент уснления, дБ 

Ширина осковного лепестка дид- 
граммы направленности по 
уровню 3 дБ, град: 


в плоскости Ё 15.5 
в плоскости Н 16,5 
Отношение излучения внеред / на. 
зид, дБ >40 
Подавление боковых лепестков, 
дБ >30 
Результаты измерений иараметров“ 


изготовленных антени приведены в таб- 
лице, В обоих случаях полоса пропу- 
скания получилась более 50 МГц (при 
КСВ не более 1,3). 


г, Ленинград 
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ЛОХ 
КАЛЕАИЕТЫ. р 


Раздел ведет мастер спорта 


С. БУНИН {ЦВ50М]} 


ИЗ ПРИЕМНИКА 
р-250 — ТРАНСИВЕР 


хорошими параметрами 


"Грансивер с 
базе 


можно изготовить на широко 
распространенного среди радиолюби- 
телей приемника Р-250 (Р-250М, 


Р-250М2). Для этого в приемник по- 
требуется ввести формирователь $$В 
сигнала, выходной усилитель сигнала 
или повторитель и пять реле с контак- 
тами на переключение. Изменения, Ко- 
торые надо внести в схему приемника, 


КОТ 4К 1584 


„Антенна“ 


= 
Х2 Выкб И! 82 


Положение кон- 
работе на 


показаны на рис. 1. 
тактов реле соответствует 
прием. 

$$В сигнал частотой 215 кГц через 
контакты реле К/ подается на второй 
смеситель приемника (2, который пре- 
образует его в напряжение первой 
ПЧ приемника. Через контакты К2./ 
оно поступает на усилитель первой 
ПЧ А2, затем на первый смеситель Ц. 
далее на второй усилитель ВЧ* А/ и око- 
нечный усилитель трансивера на лампе 
Г, 


* Для улучшения реальной селективности 
приемника первый усилитель ВЧ рекомендуется 
вообще неключить из аппарата, а связь между 
его сеточными и аноднымн контурами сделать 
емкостной (через конденсатор емкостью 2...7 пФ, 
зависит от днапазона), 


** Лампу выходного уснлителя устанавлива- 


ют на место лампы |-го уснлителя ВЧ. 
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Блок формирователя $5В° сигнала 
удобно выполнить по структурной схе- 
ме, приведенной на рис. 2. В нем ис- 
пользуется весьма распространенный 
электромеханический фильтр на 
500 кГц. На рисунке усилитель НЧ обо- 
значен А/, балансный модулятор — 
(1, кварцевый генератор —- С/. элект- 
ромеханический фильтр на 500 кГи — 


Рис. 2 


71, полосовой фильтр на 215 кГц — 
72, балансный смеситель — М2, гене- 
ратор 715 кГц -—- 02, усилитель ПЧ 
(215 кГц} — 43. 

Для формирования нужной боковой 
полосы в устройстве необходимо при- 
менить либо два ЭМФ (один на верх- 
нюю, другой на нижнюю боховую по- 
лосу), либо один ЭМФ с двумя опор- 
ными кварцевыми резонаторами. 


1.8 Ма 


66 68 пФ 


К Формы ователю 
5$8 сигнала к второму 


гетеродину 


Рис. 1 


Рис. 3 


Регулируя частоту генератора (2, 
совмещают частоты приема и передачи. 
а при необходимости расстраиваю! 


по частоте передающий тракт относи- 
тельно приемного. 

Как сообщает ОВО, уже несколь- 
ко крымских коротковолновиков пере- 
делали подобным образом приемники 
Р-250. Трансиверы заработали сразу, 


но потребовалось подстроить конден- 
саторы в цепях, в которые введены 
коммутирующие элементы («прием-пе- 
редача»}. 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ТЕЛЕГРАФНЫЙ | 
КЛЮЧ — «ВИБРОПЛЕКС» 


В последнее время возрос ннтерес к 
электронным ключам с регулируемым 
соотношением длительности точка-—ти- 
ре. Одним из возможных вариантов 
выполнения подобных устройств яв- 
ляется ключ, разработанный ЦДА[ГАС| 


уз 
123 ^Т5!5А 


К1.1 


| ——— -Клередатчику 


И КЭЗЛАЗ 
12 К155ЛАЕ 
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(рис. 3). Этот ключ напоминает попу- 
лярный в 50-е годы «виброплекс». 

В верхнем по схеме положении ма- 
нинулятора ключ выдает серию «точек» 
< паузами, равными по длительности 
«точке». В нижнем — начинается «ти- 
ре». которое заканчивается только тог- 
да, когда манипулятор вернется в нейт- 
ральное положение. Чтобы начать сле- 
дующее «тире», надо снова перевести 
манипулятор в нижнее по схеме положе- 
ние. При этом после автоматически вы- 
держанной паузы длительностью в од- 
ну «точку» начинается следующее «ти- 
ре». Таким образом, оператор может 
удлинять или укорачивать «тире» по 
сравнению со стандартными. 

Длительность «точек» и пауз можно 
регулировать переменным  резисто- 
ром ^2. . 

Дроссели [./ и [.2 наматывают на 
кольцевых магнитопроводах из фер- 
рита с магнитной проницаемостью 
600...3000. Они должны содержать 
50...80 витков провода ПЭВ-[ диа- 
метром 0,2...0,3 мм. 


РЕЗОНАНС ТРАВЕРСЫ — 
ИСПОРЧЕННАЯ 
ДИАГРАММА 
НАПРАВЛЕННОСТИ 


При настройке четырехэлементно- 
го «волнового канала» на диапазон 
20 м 002МО обнаружил, что диа- 
грамма направленности антенны полу- 
чается весьма далекой от ожидаемой. 
Более того, никакие изменения длин 
элементов и расстояний между ними 
не помогают. Последующие исследо- 
вания показали, что причиной искаже- 
ний диаграммы направленности явил- 
ся паразитный резонанс несущей тра- 
версы антенны и ее возбуждение из-за 
несовершенства Г-согласователя. При 
удлиненин траверсы с 9 до м его ре- 
зонансная частота изменялась от 14,5 
до 12,5 МГц (с установленными эле- 
ментами). При этом расстраивался тот 
из элементов, собственная частота ко- 
торого близка к резонансной частоте 
траверсы. И кроме того, траверса 
излучала в направлениях, перпендику- 
лярных ей. ° 

Для борьбы с описанным явлением 
002МО предлагает изолировать эле- 
менты (по крайней мере, активный виб- 
ратор) от траверсы, «разорвать» элект- 
рически траверсу на отрезки, длина ко- 
торых меньше четверти рабочей длины 
волны. Если антенна уже собрана и 
нет возможности изолировать актив- 
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ный элемент, то по обе стороны от него 
надо поместить на траверсу кольцевые 
магнитопроводы низ феррита с возмож- 
но большей магнитной  проницае- 
мостью. Предварительно каждое из ко- 
лец раскалывают пополам, а установив 
их на траверсе, стягивают изоляцион- 
ной лентой или склеивают. 


ТРАНСИВЕР НА 
ЦИФРОВЫХ ЭЛЕМЕНТАХ 


Цифровая техника завоевывает все 
новые и новые области радиоэлектро- 
ники. Многие традиционно аналого- 
вые узлы радиоаппаратуры все чаще 
выполняют, используя принцины циф- 
ровой (дискретной) обработки сигна- 
лов. Этому, в частности, способствуют 
все расширяющиеся частотные‘ преде- 
лы микросхем. Так, например, микро- 
схемы серии К155 работают на частотах 
до 10...15 МГц, а отдельные экземпля- 
ры до 25...30 МГц. Микросхемы К1О0, 
К500. выполненные на основе транзи- 
сторной логики © эмиттерной связью. 
работоспособны на частотах до 200... 
250 МГц. 

Но дело не только в этом. Зачастую 
пифровые методы проще, надежнее н 
точнее аналоговых. Однако раднолю- 
бители пока весьма робко внедряют в 
свон разработки цифровые элементы. 
А не пора ли уже сконструировать, на- 
пример, $5В возбудитель полностью 
на цифровых микросхемах? Итак, кто 
первый? 


АНТЕННЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


В ламповом варианте трансивера кон- 
струкции О\УЗОТ [1] с модернизация- 
ми О\МЗВМ [2| на радиостанции 
ПАЗТС} в течение двух лет использует- 
ся антенный переключатель «прием- 


передача», выполненный на герконо- 
вом реле РИГ-011.011.УЗ (паспорт 
520.479} с рабочим напряжением 12 В. 


Обмотка реле включена в разрыв цепи 
между резистором Ю5 и коллектором 
транзистора Т1 (рис. 5). Резистор Ю5 
подбирают по току срабатывания реле 
КИ. 

Реле размещено вблизи точки под- 
ключения катушки П-контура к конден- 
сатору настройки антенны и соединено 
коротким отрезком провода. В режиме 
приема реле К/ включено, контакты 


К1.!--К1.8 замкнуты, при передаче 
они размыкаются. Герконы обладают 
большим быстродействием, что обес- 
печивает возможность работы полу- 
дуплексом как в режиме 5$5В, таки С\. 
Реле указанного типа можно заменить 


Выходы системы 
управления 


+2008 

|, | К антенне 
привмному т Е 
-е6 й 


Рыс. 4 


на любое другое герконовое © количе- 
ством герконов не менее трех, найример 
РЭС-44. Можно использовать и само- 
дельное реле. Однако нужно учесть, 
что реле с малым количеством герконов 
обладает меньшей надежностью в от- 
ношении возможности пробоя зазора 
между контактами высокочастотным 
напряжением при передаче и их после- 
дующим слипанием. 

ЦУ5ОС рекомендует подключать по- 
добный переключатель к «горячему» 
концу анодного контура через конденса- 
тор емкостью 2..5 пФ. При этом он 
указывает, что переключатель надеж- 
но работает на его радиостанции в те- 
чение года. 

Введение антенного переключателя 
«прнем-передача» на герконовом реле 
не отражается на изменении громкости 
приема и не вносит помех телевизнон- 
ному приему. 

В настоящее время переключатель, 


аналогичный описанному, использует 
0\'31$. 
г. Киев 
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РАДИО № 3, 1982 г. Ф 


ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА АМПЛИТУДНОЙ модуляции Е 
ПЕРЕДАТЧИКОВ 


И, ЧЕРЕМУХИН 


о многих областях техники и!- 

роко ‘применяются 

системы автоматического регу- 
лирования © отрицательной обратной 
связью (ООС), позволяющие поддер- 
живать с большой точностью выходной 
параметр системы относительно зада- 
ваемого входного. Такую же систему 
можно ввести и в передатчики для по 
вышения качества формирования ам- 
плитудной модуляции |1, 3], 

Структурная схема системы автома- 
тического регулирования усиления в 
передатчике (в данном случае в выход- 
ном усилителе мощности А!) приведе- 
на на рис. |. Цепь ООС образована 
детектором огибающей ВЧ сигнала (1, 
сумматором (2, компаратором А2 
и регулирующим элементом 43. На вхо- 
ды сумматора подают сигналы с микро- 
фонного усилителя и источника опорно- 
го сигнала (уровня несущей) 

Рассмотрим взаимодействие перечис- 
ленных узлов в процессе формирования 
амплитудной модуляции (АМ). Когда 
нет модуляции, на входы компаратора 
поступает опорный сигнал © сумматора 
и продетектированный ВЧ сигнал с ан- 
тенного выхода передатчика. Еели они 
не равны, регулирующий элемент, уип- 
равляемый компаратором, обеспечит 
необходимое для восстановления равен- 
ства изменение коэффициента усиления 
выходного каскада передатчика, 

Аналогично, при подаче модуляции, 
будет непрерывно поддерживаться ра- 
венство выходного сигнала детектора 
и суммы модулирующего НЧ напряже- 
ния с опорным сигналом. 

Точность поддержания этого равен- 
ства и, следовательно, качество полу- 
чаемой АМ определяются чувствитель- 
ностью компаратора, частотными свой- 
ствами узлов, входящих в цепь ООС,— 
компаратора, регулирующего элемен- 
та — и постоянной времени фильтра 
детектора. 

Нелинейность модуляционной харак- 
теристики. приводящая обычно к. ухуд- 
шению качества АМ, компенсируется 
действием ООС. Для получения 
100%-ной глубины модуляции необхо- 
димо, чтобы регулирующий элемент 
обеспечивал полное закрывание управ- 
ляемого каскада передатчика. 

Данная система обеспечивает и за- 
щиту выходного каскада передатчика 
от перенапряжений, возникающих 
обычно при обрыве или рассогласова- 
нии антенной цепи, так как напряжение 
на выходе передатчика непрерывно 
контролируется цепью ООС. 


$ РАДИО № 3, 1982 г. 


следящие 


Передатчик | 


г- К антенне 


Вход оторн. сиги 
К микрофонному усилителю 


Рис. 1 


Систему автоматического регулиро- 
вания усиления можно ввести в любой 
передатчик, например, в описанный в 
[3]. Вновь вводимые в него элементы 
отмечены на рис. 2 штрихом. 

Функции компаратора и регулирую- 
щего элемента будут выполнять транзи- 
сторы У8 — У/0. В базовой цепи тран- 
зистора УЯ пронсходит суммирование 
сигнала с детектора на диоде У/’опор- 
ного напряжения смещения, подавае- 
мого через резистор Ю/9, подключен- 
ный теперь к. цепи питания, и сигнала 
НЧ (с конденсатора С30)- 


® 

В Архангельской РТШ 
ДОСААФ многме годы 
работает ннструктором-ме- 
тодистом Татьяна Дмитрнев- 
на Гурьева. Она актывно 
занимается радноспортом, 
недавно выполнила норму 
кандндата в мастера спорта. 
Гурьева — член областной 
федерации радноспорта, за- 
меститель председателя со- 
вета клуба. Она часто вы- 
ступает на областных м рес- 
публиканских соревнова- 
ныях по многоборью ради- 
стов. На снимке: Татьяна 
Гурьева на тренировке. 


При налаживании передатчика с 
цепью ООС следует сначала отключить 
резистор 4 от базы транзистора У8, 
который при этом должен быть в состоя- 
нии насыщения (напряжение на его 
коллекторе не должно превышать (),2.., 
(),3 В). Если насыщения нет, что может 
произойти при малом значении коэф- 
фициента /21Э транзистора У8, следует 
уменьшать сопротивление резистора 
19. Затем необходимо соединить пере- 
мычкой базу транзистора УЗ с общим 
проводом н измерить при этом напряже- 
ние на резисторе АЗ. 

Восстановив соединение резистора 
К4' с базой транзистора. ИЗ и убрав пе- 
ремычку, подбором резистора 4” доби- 
ваются, чтобы напряжение на резисторе 
3’ стало вдвое меньше. При нали- 
чни осциллографа, который подклю- 
чают параллельно 3’, можно уточ- 
нить значение резистора К4’. Для 
этого, подавая на микрофонный вход 
передатчика сигнал от НЧ генератора 
частотой около 1000 Гц и уровнем, не 
вызывающим перегрузки модулятора 
(отсутствие ограничения синусоиды 
на эмиттере транзистора У/0), выби- 
рают резистор А4’с таким сопротивле- 
нием, чтобы на элементе Ю3’происходи- 
ло симметричное ограничение проде- 
тектированной огибающей. 

При введении ООС в АМ передат- 
чики, имеющие модулятор с низким вы- 
ходным сопротивлением (например, 
с эмиттерным повторятелем на выходе), 
между компаратором и модулятором 
следует включить резистор сопротивле- 
нием 3...5 кОм. 

г. Москва 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 
ЧАСТОТ ПО ВИДАМ 
ИЗЛУЧЕНИЯ 


Одно из встречающихся на 
практике нарушений «Инструк- 
ция о порядке регистрации я 
эксплуатации приемно-перелаю- 
щих радиостанций индивидуаль- 
ного и коллективного пользова- 
ния» —- несоответствие вида из- 
лучения и частоты, на которой 
работает радностанция. 

Напоминаем, что в Советском 
Союзе в соответствии с реко- 
мендациями ТАКО принято сле- 
дующее распределение частот 
по видам работы. 

Днапазон 1,8 МГц 
1,85...1,875 МГц —- телеграф 
1,875...[.9 МГц — телеграф, те 

лефон (только 55В) 
1,9...1,95 МГи — 

телефон 

Диапазон 3,5 МГц 
3,5...3,51 — телеграф {только 

для проведения межконтинен- 

тальных связей — ПОХ-окно} 
3,51...3.6 МГц — телеграф 
‘3600=20 кГц — разрешена 
работа ЮТТУ 
3,6...3.635 МГц — телеграф. те- 
лефон 
3.635...3,65 МГц -- телеграф, 
телефон (только для проведе- 
ния межконтинентальных свя- 


телеграф, 


зей — ОХ-окно) 
Днапазон 7 МГц 
7...1,04 МГц —- телеграф 
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7,04..71 МГц — телеграф. 
телефон 

7040=5 кГц — разрешена ра- 
бота КТТУ 


Диапазон 14 МГц 
14...14, МГц — телеграф 


14,1...14,35 -- телеграф, теле- 
фон 
14 090=20 кГц -- разрешена 


работа КТТУ 
Днапазон 21 МГц 
21...21,15 МГц — телеграф 
21.15...21,45 МГц — телеграф, 
телефон 
21 100=20 кГц — 
работа ВТТУ 
Днапазон 28 МГ 
28...28,2 МГц — телеграф 


разрешена 


28 100+25 кГц — разрешена 
работа КТТУ 

28,2...29,4 МГи — телеграф, 
телефон 

28.2...28,3 МГц — разрешена 


работа маяков для изучения 
прохождения радиоволн 
29,4...29,55 —- только работа 
через радиолюбительские 
спутники (только на прием) 


29,55...29,7 МГц — телеграф. 
телефон 
Диапазон 144 МГц 
144...144.15 МГь — телеграф 
144...144.01 МГц -- рекоменду- 
ется проводить телеграфом 


связи с отражением от Луны 
144,05 МГи — рекомендуется 


давать телеграфом общий 
вызов 
144,1..144,126 МГи — рекомен- 


дустся проводить телеграфом 
метеорные связи (пернод 5 
мин) без предварительной 
договоренности 
144,145...144,15 МГц -- реко- 
мендуется проводить телегра- 
фом метеорные связи {период 
| мин) без предварительной 
договоренности 
144,15...144,5 МГц — телеграф, 
телефон (только $5В) 
144,2...144,226 МГц — рекомен- 
дуется проводить метеорные 
связн без предварительной 
договоренности (период 1 
мин) 
144,3 МГи -- рекомендуется 
давать телефоном (5$В) об- 
щий вызов 


связи без предварительной до- 
говоренности 


144,5...144,85 МГц — все виды 
излучения 

144,6 МГи — рекомендуется 
давать КТТУ общий вызов 


144,85...145 МГц -- маяки для 
изучения прохождения радио- 
волн 


145...145,85 МГц — все виды 
излучения 

145,85...146 МГц — только рабо- 
та через радиолюбительские 


спутники 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
({0АЗ-170-461} 


144, 430, 1215 МГц 
«ТРОПО» 


Ультракоротковолновики зна- 
ют, что обычно в середине осе- 
ни возникает хорошее «тропо». 
Не был исключением и 1981 год. 

На этот раз «тропо» совпало 
с тестом активности скандинав- 
ских стран, который проводится 
в первый четверг каждого меся- 
ца в днапазоне 430 МГц (а на 
144 МГц — в первый вторник). 


В ночь с | на 2 октября в 
днапазоне 430 МГц было очень 
оживленно. (4207 уверенно 
проводил связи с ЗМ5Р\УС, 


ОНЗВар, $МВ$А, $МОЕХН, 
ОНЗУ\. У (В2ЕО дела шли еще 
успешней: он связался с $М4, 5. 
0, ОНТ, 2, 3, 5. 6, ЧВ2, а также 
на 1215 МГц с ОНЗХО, ОНЗТН, 
УМ5ВЕ! и ОН5МК при дально- 
сти связи до 450 км! Но в самых 
лучших условиях были ультра- 
коротковолновики северной Эс- 
тонин — видимо. здесь прохо- 
дила ось волноводного канала. 
Так, у ОК2КОХ были связи на 
430 МГц даже с ОК, ОР и 
902. В эту ночь были также 
активны О(К2ВЕГУ, МУ, ОА, Л., 
КО2САС, ЦЧА!МС. 

В последующие дни октября 
практически на всей террито- 
рии страны «тропо» было лучше, 
чем обычно. Но сообщения об 


В тот день в зоне прохождения 
оказались ультракоротковолно- 
вики южной части пятого райо- 
на. КВЫГСХ связался с ОКБЯВЕ, 
ОВЗСВУ, 0.61.07, УО4УТ, 
УОЗАЦТ, ЦОБАР. Прохожде: 
ние распространялось. все даль- 
ше на север, и ночью с УО, 
ОВ5 и 005 работали уже 
ЦЧАЗОН$ и ЧАЗОГМ при макси- 
мальном ОВВ свыше 1100 км. 
В последующие дни «тропо» ие 
прекратилось, в эфире станови- 
лось все больше и больше стан- 
ций, «охотившихся» за редкими 
областями и квадратами. Так, 
у ЦЧАЗ, ОВ5 и (Аб пользовались 
популярностью связи е ОТБВМ, 
КВ50Е$,  КВЫТЕ, ВАЗ7РИ, 
ЦАЗ2ОВ, ОВ5СРУ, ЧАЗЗАК, 
НАЗХЬР,  ПАбУАЕ, ВВБАЕ1, 
ООБАР, ЧА4ЗЕС\, ЦААСАУ, 
ЧАаСМ. Дальность связей дос- 
тигала 1000...1200 км. 

24 октября прохождение по- 
дошло к своему пику. Оно еще 
дальше распространилось на 
север в третьем районе -и на 
юго-восток в шестом. В ночь на 
25-е ЦАЗГВО работал со мно- 
гими ОВ5. Операторы ЧКЗМАУ 
установили связи с шестью 
ОВЬР, тремя — ЦИВБМ, пятью — 
ЦАбГ, а ты с ПАбБАУМ 
(1265 км) н диапазоне 
430 МГц с ОКНЕ (свыше 
1100 км!). ЦАбАГТ отмечает 
связи с ОМ\МЗОСЦ и ОАЗОНС 
(1200 км), а 9К6Г.О7 еще ис 


(АЗРВУ, ВАЗАС$, ВАЗЬСТ, 
ОКЗМАУ (1200 км), ОКЗАСЕ' 
КАЗОРС, ЦАЗХВ$, ОАЗЗАВ 


Но кроме них еще работал целый 
ряд станций — представителей 
южной части ЦАб, для которых 
это было фактически ‚первое 
ОХ-«тропо». Многие их коррес- 
понденты, благодаря этому, 
записали в свой актив редкие 
области и квадраты. 


ЦАбНЕУ подготовил сводку 
сообщений о работе ультра- 
коротковолновиков Ставро- 


полья. В ночь с 25-го на 26 ок- 
тября КАбНН$ и ЦАбНЛУ свя- 
зались с рядом ОАбА, ЮВЫТР, 
КВЫВЕ, ОВБМСМ, ОКЫНЕ. 
Операторы ИК6НЬОТ из г. Неф- 
текумска — самой восточной 


144,4...144.426 МГц — рекомен- интересных ©О$О стали посту- станции из ЧАбН—установили 
дуется проводить метеорные — пать. лишь начиная с 2] октября. 050 с ЦАВАУМ (600 км) и 
МАЙ Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\) 

Прогнозируемое число Вольфа — 107. Расшифровка таблии 
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КАбЕАС. Сам ОАбНЕУ устано- 
вил ряд связей на расстояние 
свыше 600 км с ОКНЕ, 
085147, УВЫЕР, ВВБХВ, 
ВВЫТР, ОВ5МНС, ИВБМСМ ив 
ОВ5МОС\. Некоторые КАбН/ 
ЧАБбН пробовали устанавливать 
©$О отражением от гор. Так, 
ЦАБбНОЕ (г. Железноводск) и 
КАбНН$ (пос. Шмаковское) 
связались при полностью закры- 
той горами трассе между ними, 


ПАбНОЕ принимал отраженные. 


от гор сигналы Ч\6МА п 
ИВ5МСМ, Большой интерес 
вызывали связи с представите- 
лем редкой области КАВЕАС 
из г. Черкесска. Работая на 
ОВР и АМ, он установил 
9$0 с (К61.07, ЧАб1.СН, 
КВБЕСО (720 км), ОАбАУМ и 
с девятью станциями из До- 
нецкой области. 

Отмечено в этот пернод про- 
хождение и на востоке. Однако 
работали только между собой 
ультракоротковолновики 1А4М 
и Урала. Нанболее дальняя 
связь у ПААМОТ и ПАУЗСК\У 
(680 км). 

Если описанные ранее про- 
хождения во многом схожи с 
теми, что наблюдались в прош- 
лые годы, то следующее сооб- 
щение о необычном «тропо» 
ЦО6рРО 28 октября в 17.34 ОТ 
услышал с направления, где до 
ближайших УКВ станций около 


тысячн километров, мощный 
сигнал КА4ЗАСО (1150 км}. 
Связи последовали одна за 
другой: с .ОА4ААО, 0А4А1, 


ПАЗАВЕ, КААССКВ (1300 км), 
ПА4АТ. Позже в аппаратном 
журнале Ч06рЕО появились 
следующие записи: 29 октября 
950 с КА4АСО, 31-гос ЧАЗА 
и ВКА4ААН, | ноября с КАЗАСО, 
10-го с ОА4АСМ, ЧАЗАВЕ. 
Видимо, ровная поверхность 
трассы (сначала над Каспием, 
затем над степью и приволжской 
равниной} — благоприятное 
условие для образования про- 
тяженных атмосферных «волно- 
водов», особенно осенью. 


144 МГи — ЕМЕ 


Первые связи ЕМЕ в СССР 
в диапазоне 144 МГц уже уста- 
новлены, п ряды желающих 
испытать свои силы в этом 
интересном виде связи растут. 
ЦАЗМВУ первые сигналы, отра- 
женные от Луны, принял 5 ап- 
реля прошлого года. В тот 
день. а затем и шесть дней 
спустя он слышал самого «мощ- 
ного» энтузиаста ЕМЕ К!\Н$ 
из США. Однако параметры его 
аппаратуры были недостаточны 
для ЕМЕ О$О. Сейчас ЧАЗМВ] 
ве значительно улучшил: изго- 
товил антенну З\МАМ 49 эле- 
ментов, антенный усилитель с 
коэффициентом шума 1,5 дБ. 
Он также надеется на уста- 
новление ЕМЕ и в диапазоне 
430 МГц. Для этого он сделал 
антенну 8Ж19 элементов, ко- 
торая может вращаться в двух 


'Ф РАДИО № 3, 1982 г. 


плоскостях, а также 
литель с коэффициентом шума 
1.5 дБ. 

ВАУЗРВ7 пишет: «10 мая с 
21.00 до 22.08 ЧТ принимал 
КГ\Н$. Его сигнал колебался 
от 0 до 10 дБ над уровнем 
шума. Частота — 144008 кГц.. >. 

Если ЧАЗМВУ, ВАЭЕРВА, а 
также КАЗАС$, ио6оРЬ, 
006АО отчетливо принимали 
только сигналы К!\УНУ, то 
ВКАЗУСЕ добился большего: 
«Кроме КГУН$,— сообщает 
он,— через Луну слышал еще 
\АЭККТ, П2О0Е и ОК!РАЕ. 
К весне мы с братом (ЦАЗ- 
118-259) планируем поставить 
антенну 16Х 15 элементов». 
ПАЗЕВО также пишет: «В ию- 
ле поставил новую антенну 
8х10 элементов и получил до- 
полнительный выигрыш (по 
сравнению со старой) около 


5 дБ. Несмотря на то. что у меня . 


вышел из строя ранее тщательно 
подобранный транзистор в пред- 
усилителе, в тот же день услы- 
шал КГ\УН$, а в августе уста- 
новил связь с ним и в сентябре 
с ЗМ7ВАЕ. Кроме того, слышал 
ОК!РЕ, ЕВАМО н других». 

ОВБЛМ сообщает о своей но- 
вой антенне 4 Х 13 элементов -- 
сооружение солидное — разме- 
рами 7,8 Хх 4,2 Х 3,7 м. И все это 
вращается в двух плоскостях! 
Результат не замедлил  ска- 
заться — он слышал \УВБЁВТ, 
УЕЗОРО, \МА!ХМ, УЕ7ТВОН в 
ЦАЗТСЕ! 

Несомненно, наибольших ус- 
пехов добился ПАЗТСЕ. К мо- 
менту подготовки номера он 
слышал через Луну уже 37 кор- 
респондентов из {1 стран Евро- 
пы н Северной Америкн. Со свя- 
зями же дела шли менее успенш- 
но: было много неудачных по- 
пыток, но все же он зафикси- 
ровал в аппаратном связи с 
УЕТВОН, УВООММ, \ВБЬВТ, 


МАНХМ, \У7ЕМ, ОН6мММ, 
МАЭКВТ, КММ$, ОК! РА, 
К!Г70,  \В6ЕЗО, $М4(ОС. 
2600, М5НМ, \У5ГиЦ 


(9820 км), \УВУТУЦ, ОКЗУ$/р 
ЗМБЕВН, ОН7РГ, ЕбАМО. 


ХРОНИКА 


За активную помошь в под- 
готовке этого раздела в 1981 го- 
ду дипломами журнала «Ра- 
ДИО» награждены: В. Биц 
(0024Е2), В. Бекетов (ЦВ5ЛМ) 
и Д. Дмитриев (ОКЗААС}. 


жж 


При подготовке выпуска ис- 
пользовались матерналы. полу- 
ченные в письмах и по эфиру от: 
ЦАЗРАУ, ОС2ААВ, ЧС2СЕО, 
002022, ПК2ЕЦЩ, ик207. 
ЦАЗГА\М, ЦАЗЬВО, ЦАЗМВ., 
САЗОН$, ЦАЗТВМ, ЧАЗТСЕ, 


О АЗТЬВ, 0АЗ-118-259, 
КАЗУСВ, ОКЗМАУ, ЦА4СОТ, 
ЦАЗЕС\, ЦА4МОХ, ВВБГСХ, 
ОВБВАЕ, ОВАЕР$  ОВ5ОВУ, 
ОВ5@Е$, ОВЫСК, ОВБГЕР. 


предуси- . 


ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЙ УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВИКОВ 
4 МГц, ‹тропо» я 
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ОАЗЕВО — РАОССКА 


19.08.81 1803 вм (2656 км)* 
144 МГц, «аврора» 
25.07.81 ЦАЗТСЕ — 021. 1977 км 
144 МГц, «метеоры» 
12.08.77 ИМЕМА — С\4СОТ 3099 км 
144 МГц, «Е,» 
28.06.79 ЦВ5ЛМ — РбЕЁР 2826 или {3864} 
144 МГц, «ЕМЕ» 
23.08.81 ЦАЗТСЕ -- “5430 9822 км {17525 км) 
430 МГц, «тропо» 
9.10.78 ПАЗЕВО — О2ЮЕ 1425 км (1824 км} 
430 МГц, «аврора» 
3.11.75 ПАЗАСУ — $М5СИ 1260 км 
430 МГц, «ЕМЕ» : 
19.05.79 ИК2ВА$ — 1А6бС7О 7920 км {18437 км) 
1215 МГц, «тропоь 
24.02.80 ОРЗВАВ — ЗМЗАК\У 777 км (1360 вм) 
10000 МГц, «тропо» 
15.10.81 ИКБЕСЯ — ОКБЕРЁ 42 км (757 км) 


* В скобках указано наивысшее европейское достиженне. 


Ф В журнале «Радно», 1980, 
№ 1 была опубликована таб- 
лица достижений ульракорот- 
коволновиков в установлении 
дальних ©0$О в различных диа- 
пазонах. Сегодня мы публикуем 
новую таблицу. Еслн ее сравнить 
с предыдущей то станет оче- 
видным, что советские ультрако- 
ротковолновикн неоднократно 
улучшили в 1980/81 гг., евро- 
пейский рекорд «144 МГи — 
АВРОРА» (ОК2НО, ОКАМАА, 
(АЗТВО, УС2ААВ, ЦАЗТСЕ) 
и теперь он достигает 1977 км! 
И\6МА и ЦАЗАСУ по-прежне- 
му являются обладателями луч- 
ших европейских достижений в 


метеорной связи на 144 МГц — 
и через «аврору» на 430 МГц. 
Открыт счет всесоюзным ре- 
кордам в разделе «144 МГц — 
ЕМЕ». Однако все еще «белым 
пятном» в СССР остается диа- 
пазон 5,65 ГГц. 

Расчет расстояннй всех заяв- 
лениых советскими ультрако- 
ротковолновиками связей (кро- 
ме лунных) производил ЦАЗАС 
на ЭВМ ЕС—!040. Им была 
составлена программа для вы- 
числения ОБВ по геодезической 
линии на эллнпсоиде Красовско- 
го между геометрическими цент- 
рами малых квадратов ОТН — 
локатора. 


ОВБЛМ, ОВБМОМ, ИВМ, 


0В5-076-62. ЦОБОСХ, КАБбЕАС, 

САбАГТ, ОАбНРУ, 

ПАбУЛАЕ, 0О6ОЕО, 
ЦАЭСКУ\/, ЦАЭСЕ.. 

Раздел ведет 

С. БУБЕННИКОВ 


ЧАбТ.СО, 
КАЭЕВА, 


...4е УКОДАО. Летом прошло- 

го года операторы школьной 
коллективной радиостанции пос. 
Власово Якутской АССР орга- 
низовали десятидневную высоко- 
широтную экспедицию, получив- 
шую название «Яна». Ее участ- 
иики — школьники старших 
классов ставили перед собой за- 
дачу популяризировать радио - 
спорт в районах Крайнего Се- 
вера. 
‚ Ребята посетили поселок 
Юдзэй у истоков реки Яна, 
где много лет назад побывал 
Эрнст Теодорович Кренкель, 
КАЕМ. Затем прошлн вииз по 
реке через поселки Северный, 
Казачье, Кресты, Усть-Яние и 
Нижнеянск. 

За время экспедиции станций 
СКООАО /тт провела 873 9$0 
со всеми контииентами земного 
шара, со всемн союзными ре- 
спубликами ин 102 областями 


СССР. Быль установлены связи 
< другими экспедициями — 
ЕК8К и ЕКОАВ. Все десять 
дней поход` ЧКООАО/т1т «со- 
провождал» радист полярной ра- 
диостанцнн «Северный по- 
люс-22» — 0РО|.-22. Большую 
помощь в организации связи на 
80-метровом диапазоне оказали 
экспедиции радиолюбителей 9-го 
района ПАЗОЕО и ПАЗОВ. 

Все участники экспедиции вы- 
ражают большую благодарность 


‚ Федерации радноспорта СССР, 
Федерации радиоспорта 


Якут- 
ской АССР и ЦАООВВ за боль- 
шую организацнонную и практи- 
ческую помошь в проведении 
экспедиции. 

Для проведения 950 
ОКОСОАО/тт использовала два 
трансивера конструкции Ц \/З ОТ, 
усилитель мощиости и антенны 
«Шпуег{е У» (на каждый диа- 
пазон). 

В ознаменование 250-летия со 
дня добровольного присоедине- 
ния Якутии к России коллектив 
радностанции /КООФАО в этом 
году (ориентировочно с 10 по 
20 июля} предполагает продол- 
жнть экспедицию «Яна». 


Принял О. НЕРУЧЕВ (ПАЗНК) 


73! 73! 73! 
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25АС-326 «ЭЛЕКТРОНИКА» 


Трехполосный громкоговоритель ность, Вт. ‚, . . 25 
25АС-326 «Электроника» предназначен Максимальная мощ- 
для совместной работы с бытовой зву- ность, Вт... . 35 
коусилительной аппаратурой высокого 
класса. Весь воспроизводимый им дна- Номинальный днапа- 
пазон частот разделен на три полосы зон частот, Гц, . . 40...20 000 


(40...500; 500...5 000 и 5 000...20 000 Гц) 
с помощью пассивных электрических Номинальное электри- 
фильтров, нагруженных соответственно ческое  сопротивле- 
на три динамические головки: низко- ние, Ом... .. 4 
частотную 25ГД-26-30, среднечастот- 


ную 6ГД-6-80 и высокочастотную Звуковое даиление, Па, 


при подводимой элек- 


КОРОТКО О НОВОМ › 


ЗГД-31-1300. Корпус нового громкого- трической мощности 
ворителя выполнен в виде закрытого 1 т, 54 1.2 
ящика. 
Габариты, мм. ‚ . . 480х285 Х 263 
Основные технические характеристики Масса, кг... .. 14 
Номинальная мощ- Цена — 135 руб. г 
х 
:: ы записи с грампластинок всех форматов, он может выпол- 
«НОКТЮРН-212-СТЕРЕО» нять и вспомогательные. В частности, новый электрофон 


можно использовать как усилительное устройство при 
прослушивании передач трансляционной сети или воспроиз- 
ведении магнитных фонограмм. 


Основные технические характеристики 


КОРОТКО о новом 


Максимальная выходная мощность, Вт. . 2х7 
Номинальный диапазон частот, Г. ‚ . 40...16 000 
Чувствительность усилителя, В, со входа: 
ЭПУ и магнитофона. ...... 0,2...0,25 
радиотрансляционной линии. ‚ ‚, . 10...30 
Электрофон «Ноктюрн-212-стерео» состоит из трехско- Коэффициент гармоник, %, ..... 1,5 
ростного (78; 45; 33 1/3 мин7’) ЭПУ второго класса Уровень фона, дБ... .. ка —46 
с автостопом и мникролифтом. стереофонического усили- Мощность, потребляемая от сети, Вт... 40 
теля НЧ с раздельными регуляторами тембра по низшим Номинальное электрическое и 
и выешим звуковым частотам, регулятором стереобаланса громкоговорителя, Ом. . , , ..-. 8 
и кнопочным переключателем рода работ и двух широко- Габариты основного блока, мм. ‚ ‚ ‚, . 405х345 х 160 
полосных громкоговорителей 6АС-508. Наряду со своей Масса основного блока, кг. ‚.... 9,5 
традиционной функцией — воспроизведением механической Цена — 120 руб. 
Ф 
«АМФИТОН А!-01-СТЕРЕО» РИН Зв 


Е ИОЛСССЕГЕ У чекнь 


Стереофонический усилитель НЧ «Амфитон А1-01-стерео» = 
предназначен для усиления низкочастотных сигналов от 
различных источников стереофонических и монофониче- 
ских программ. В нем имеются раздельные по каналам 
тонкомпененрованные регуляторы громкости, раздельные 
регуляторы тембра по низшим, средним и высшим 
звуковым частотам, электронная защита от перегрузок. 

В усилителе, кроме того, предусмотрена возможность 


е КОРОТКО О НОВОМ 


слухового контроля качества запнси в сквозном канале, звукоснимателя ‚с... 2,5...5 
подключения стереотелефонов и ограничительных фильтров Коэффициент гармоник, %...... 0,3 
нижних и верхних частот. Уровень фона, дБ, со входа: 

«Амфитон А|-01-стерео» комплектуется двумя громко- ВОО ПЖ. —70 
говорителями, звукоснимателя т... — 60 

Основные технические характеристики Номинальное электрическое сопротивление 
громкоговорителя, Ом. ...... 4 

Номинальная выходная мощность, Вт. . 2х20 Потребляемая мощность, Вт. .. . . 155 
Номинальный диапазон частот, Г. . ‹‚ 20...20 000 Габариты, мм. .;.... . . . х 430х395 Хх 125 
Чувствительность, мВ, со входа: Масса, кг. . Ея в м 15 

высокоомного ‚..., ... . 200...250 Цена — 385 руб, 
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«РОМАНТИКА-115-СТЕРЕО» 


Комбинированное стереофоническое устройство «Роман- 
тика- 115-стерео» предназначено для записи и воспроизве- 


дения магнитных и для 


воспроизведения механических 
фонограмм, Оно состоит из двухскоростной 


катушечной 


стереофонической магнитофонной панели, двухскоростного 


ЭПУ второго класса, усилителя НЧ первого класса и 


двух громкоговорителей 10АС-407. 


Основные технические характеристики 


Номинальная выходная мощность, Вт. 2х6 
Максимальная выходная мощность, Вт. 2х10 
Номинальный диапазон частот, Гц, по 
тракту: 
усиления НЧ 40...18 000 
магнитной записн при скорости, см/с: 
9:59... $ 63...12 500 
ТУЗ. др к вн очен Ася 40...18 000 
Коэффициент детонации, %, при скорости, С 
см/с: 
9,53 = 0,25 
19,05 ке нь а ЗА а Л + 0,15 
Диапазон регулировки тембра по низшим и 
высшим частотам, дБ. +190 
Габариты, мм: 
магниторадиолы .... , . . . 775Х485Х265 
громкоговорителя... . . . . . 280х260 Х 435 
Масса, кг: 
магнитораднолы 31 
громкоговорителя . 12 
Цена — 720 руб. 
Каналы темброобразо- 
«ЭСТРАДИН-182» вания .. . . . оркестровые, 
микстуры, ак- 
Электронный баян «Эстрадин-182» исполнения, так и в составе оркестра компанемент, 
состоит из баяна 75 Х120-11-5/2 «Ор- или ансамбля, синтезрегистры 


фей», электронного блока генераторов 
тона, блока регулирования тембров и 
блока управления (педалей). Он может 
быть использован как для сольного 


Основные технические характеристики 


Диапазон основных то- 
нов, октава. . . . 8 
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. частотное виб- 
рато, послезву- 
чание, перкус- 
сия, повтор, 
«вау»-эффект, 
щетки, барабан 
и др. 

Днапазон регулирова- 


Звуковые эффекты . 


ния громкости, дБ: 
педалью $ 45 
ручными регулято- 
рами ТК 30 
Относительная неста- 
бильность частоты 
задающих генерато- 
ПО И оС +0,1 
Относительный уровень 
помех на выходе ин- 
струмента, дБ. я —55 
Потребляемая мощ- 
ность, Вт 40 
Габариты, мм: 
баяна . . . 500х420х205 
комплекта электрон- 
ных блоков . . 510х410 Х200 
комплекта педалей 240х 190х105 
Масса, кг. . 60 
Ориентировочная цена — 2200 руб, 
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КОРОТКО О НОВОМ › 


КОРОТКО О НОВОМ 


» КОРОТКО © НОВОМ 


ФИКСИРОВАННЫЕ НАСТРОЙКИ 
В «РОНДО-4104-СТЕРЕС» 


РАДИОПРИЕМ 


П. СЕМЕНОВ 


ак известно, одним из важных по- 
ны гребительских качеств, харак- 

теризующих современный радио- 
вещательный приемник, является воз- 
можность  бесподстроечного приема 
нескольких заранее выбранных радио- 
станций (так называемая фиксирован- 
ная настройка). Особенно это относит- 
ся к УКВ диапазону, где высококаче- 
ственный прием передач возможен лишь 
при точной настройке на радиостанцию, 
а слелать это оперативно при наличии 
только плавной настройки сравнителъ- 
но трудно. . 


/26-У28 АЛЛОА 
И-УИЯ КП1ОЗЖ 
И-09 К1ЗЗЛА2 


Рис. 1 
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К сожалению, в популярном среди 
радиолюбителей тюнере первого класса 
«Рондо-101-стерео» (см. схему в «Ра- 
дио», 1976, № 1. с. 36, 37) фиксирован- 
ная настройка на радностанции не пре- 
дусмотрена и ввести ее не так. просто, 
поскольку в качестве органа настройки 
в нем применен сдвоенный блок КПЕ. 
Тем не менее выход из положения 
есть — надо только перевести блок УКВ 
этого тюнера на электронную пере- 
стройку частоты и изготовить описан- 
ный ниже блок фиксированны №®астроек. 
В блоке применены сенсорные датчики, 


Иб-И0, ИБ-У22 К1НТ291 
ИГ-И?: МПЗОА 


реагирующие на электрическую сетевую 
наводку, причем в качестве сенсорных 
контактов использованы металлические 
корпусы полевых транзисторов серии 
КП103, выведенные на переднюю пз- 
нель тюнера. Такая конструкция кон- 
тактов проста и в совокупности с инди- 
каторами на светодподах хорешо соче- 
тается с внешним оформлением тюне- 
ра. 


Принципиальная схема блока фикси- 
рованных настроек показана на рис. 1. 
Он состонт из устройства сенсорного 


А блоку 45 
-78 


5 


ы Ию 


+58 
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выбора программ,  пятистабильного 
триггера. узла согласования уровней 
управляющих сигналов. аналогового 
коммутатора и блока настройки. 
Устройство сенсорного выбора про- 


грамм содержит пять сенсорных датчи-. 


ков. четыре из которых (У/ -— У4) слу- 
жат для выбора фиксированных наст- 
роек, а пятый (У5) — для перехода 
на плавную настройку. Сенсорные дат- 
чики представляют собой истоковые 
повторители. Напряжение начального 
смещения на затворах транзисторов 
У! — У5 (оно снимается с диода У25) 
подобрано таким, что в исходном со- 
стоянии напряжение на их истоках не 
выходит за пределы —0,1...+0,1 В, 
гарантируя тем самым надежное закры- 
вание электронных ключей, выполнен- 
ных на транзисторах Уб — И/0. При 
касании металлического корпуса лю- 
бого из транзисторов У/ — У5 (у тран- 
зисторов серии КП10З он соединен с 
затвором} в цепи истока возникает на- 
пряжение наводки частотой 50 Гц и 
амплитудой 1...1,2 В. Ноступая в цепь 
базы транзистора соответствующего 
электронного ключа (Уб—У10}, оно 
периодически открывает его, и на кол- 
лекторе транзистора появляются близ- 
кне к прямоугольным импульсы, сае- 
дующие с частотой 50 Гц, Эти импуль- 
сы и переводят чятистабильный триггер 
в одно из устойчивых состояний. 

Для предотвращения срабатывания 
триггера от случайных импульсных по- 
мех цени истоков транзисторов УГ — 
У5 шунтированы конденсаторами 
‚ С1 — (5. Напряжение питания сенсор- 

_ ных датчиков (—7 В} снимается с кон- 
денсатора 5-С4 блока У5 тюнера. 

Пятистабильный триггер, фиксирую- 
щий устройство в состоянии, соответ- 
ствующем выбранной фиксированной 
настройке, собран на микросхемах 
РТ -—- 05. Использование многостабиль- 
ного триггера со статическими связями 
обусловлено повышенной надежностью 
его работы по сравнению с триггером с 
динамическими связями (например, 
на базе тринисторов —- см. рис. 3 к 
статье В. Козловского «Электронные 
коммутаторы в усилителях НЧ» в <Ра- 
дно», 1981, № 5-6, с. 42}. Дело в том, 
что устройства с динамическими свя- 
зями, в принципе, могут оказаться 
одновременно в двух устойчивых со- 
стояниях (например, в случае сбоя), 
для триггеров же со статическими свя- 
зями Такая возможность полностью 
исключена благодаря их структуре (ши- 
роко известный К$-триггер — двуста- 
бильный вариант Такого устройства}. 

Как видно из схемы, выход каждого 
из элементов «8И-НЕ» 01! — 05 соеди- 
нен с одним из входов всех остальных, 
поэтому при появлении на выходе од- 
ного из них напряжения логического 0 
на выходах остальных возникают на- 
пряжения логической 1, поддерживаю- 
щие этот низкий логический уровень. 
Иными словами, стабильное состояние 
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такого триггера — напряжение логиче- 
ского 0 только на одном выходе. Для 
установки устройства в выбранное со- 
стояние напряжение логического 0 не- 
обходимо подать на один из входов всех 
элементов, кроме того, на выходе кото- 
рого должен появиться сигнал низкого 
логического уровня. 

Начальная установка триггера (при 
включении питания) осуществляется 
цепью У30У31Ю17С6. Состояние, в ко- 
торое он устанавливается при этом, за- 


А 


04 и и И 1-07 
9 0902 Д90? ДЯ? ДР 5879 
Рис. 2. 


висит от того, Какой вход триггера сое- 
динен с‘анодом диода У31. 
Напряжение логического 0 на выходе 
микросхемы О! включает фиксирован- 
ную настройку на радиостанцию первой 
программы Московского радно. на вы- 
ходах 02, 03 и 04 — соответственно 
второй (программа «Маяк»)., третьей и 
четвертой программ. Включение на- 
строек индицируется светодиодами 
У26 — У29. Пятое состоянне триггера 
(логический 0 на выходе микросхемы 
05} использовано для перевода тюнера 
в режим плавной (ручной) настройкн. 
В этом случае срабатывает электрон- 
ный ключ на транзисторах 722 — У24, 
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подключающий лампы подсветки шка- 
лы 4/12, ЛЗ (по схеме тюнера} к обмот- 
ке 6-7 трансформатора питания. 

Узел согласования уровней выход- 
ных сигналов пятистабильного тригге- 
ра с уровнями сигналов управления 
аналоговым коммутатором А! выпол- 
нен на транзисторах У1/ -- У20. Уро- 
вень напряжения включения коммута- 
тора в данном случае равен —14.4В, 
выключения --14В. Надежное закры- 


вание электронных ключей на транзи- 
сторах У/6 — У20 обеспечивается фик- 
сацией напряжения на их эмиттерах с 
помощью цепи И35 36. 

Аналоговый коммутатор А/ подает 
на выход устройства либо одно из на- 
пряжений, снимаемых с подстроечных 
резисторов 46 — К49 блока настрой- 
ки, либо напряжение с движка резисто- 
ра плавной настройки А50. установ- 
ленного в УКВ блоке тюнера вместо 
КПЕ. Пределы перестройкн тюнера по 
частоте ограничивают резисторы #44 
и А425. | 

Для введения описываемого устрой- 
ства в тюнер УКВ блок (51) необходи- 
мо перевести на электронную настрой- 
ку: сдвоенный блок КПЕ /-С7 заме- 


нить варикапами У/ — У4: (рис. 2). а 
конденсаторы /-С4, 1-06, 1-С16 и 
1-С17 — другими, с номинальной ем- 


костью, указанной по схеме. 
Доработка блока питания У5 сводит- 
ся к замене выпрямительного моста 
5-Д2 (22ГМАЯ-Д) однополупернодным 
выпрямителем на диоде ИЗ (рис. 3). 
а стабилитрона 5-Д/ (Д814Г) — соеди- 
ненными последовательно стабилитро- 
нами УГ (КС168А) и У2 (КС156А). 
Вывод 5 трансформатора питания Тр/ 
соединяют с общим проводом. 


‚ Конструкция и детали. Чтобы не пе- 
ределывать верньерно-шкальный меха- 
низм тюнера, переменный резистор К50 
(СПО-0,15) рекомендуется установить 
на основании блока КПЕ. Для этого по- 
следний извлекают из блока УКВ,  уда- 
ляют статорные и роторные пластины и. 
укоротив ось ротора на 2...4 мм, сверлят 
в ней вначале осевое отверстие диамет- 
ром 1,5 и глубиной 8...10 мм, а затем 
(перпендикулярно ему) сквозное отвер- 
стие диаметром 2,5 мм, в котором на- 
резают резьбу МЗ. Переменный рези- 
стор с укороченной (по месту) и обто- 
ченной до днаметра 1,5 мм осью устанав- 
лнвают на задней стенке П-образного 
основания блока КПЕ, используя отвер- 
стие подшипника. Закренив ось рези- 
стора в отверстии оси блока КПЕ двумя 
винтами МЗ. вращают шкив редукто- 
ра в обе стороны до упора и закреп- 
ляют переменный резистор так, чтобы 
его движок не доходил до крайних 
положений на примерно одинаковые 
угловые расстояния. После этого осно- 
вание КПЕ устанавливают на плату 
блока УКВ, и на месте удаленных ста- 
торных и роторных пластин монтируют 
варикапы У! — 14 (рис. 2). 
Детали блока фиксированных на- 
строек монтируют на двух печатных 
платах, изготовленных из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. На одной из них (рис. 4) соби- 
рают сенсорные датчики ( на ней же 
монтируют и светодиоды 26 — У29), 
на другой (рис. 5} — все остальное. 
Вторую из этнх плат желательно из- 
готовить из двустороннего фольгиро- 
ванного материала (соединения с об- 
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ратной стороны показаны на 
рис. 5 штриховыми линиями}, 
но можно использовать и од- 
носторонний, выполнив соедн- 
нения с обратной стороны из 
изолированного провода. Все 
детали на обеих платах уста- 
навливают со стороны печат- 
ных проводников. В усгройст- 
ве применены резисторы 
МЛТ, СП-0,4 (Ю46 — №49), 
конденсаторы КМ (С1 — 
С5, С1!) и К50-6 (осталь- 
ные). 

Для надежной работы 
блока полевые транзисторы 
сенсорных датчиков необхо- 
димо подобрать по напряже- 
нию между затвором и исто- 
ком при токе стока 0,5 мА. 
Это напряжение должно быть 
в пределах (),5...0,7 В. При от- 
сутствии таких транзисто- 
ров можно использовать эк- 
земпляры (с любым буквен- 
ным индексом) и с другим 
значеннем напряжения (зи 
важно лишь, чтобы у всех 
пяти транзисторов оно не от- 
личалось более чем на 
0,1 В. В этом случае диод 
У25 (рис. 1} заменяют рези- 
стором, сопротивление кото- 
рого подбирают до получе- 
ния напряжения на истоках 
в пределах —01..+0,1 В. 

Вместо указанных на схеме 
в пятистабильном триггере 
можно использовать (изме- 
нив при необходимости рису- 
нок печатной платы) любые 
элементы «8И-НЕ» транзи- 
сторно-транзисторной — логи- 
ки (К155ЛА?, К!З4АЛА2. 
К!36 ЛАЗ, К158ЛА2 ит. д.). 
Во избежание сбоев по цепям 
питания на каждые две мик- 
росхемы триггера необходимо 
установить  развязывающий 
конденсатор (КМ, КЛС) ем: 
костью 0,033...0,33 мкФ (на 
рие, 5 они обозначены С’и 
С”). Транзисторные сборкн 
КНТ251 в узле согласова- 
ния уровней (У!6 — 120} 
можно заменить любыми 
кремниевыми  транзистора- 
ми структуры л-р-п с на- 
пряжением (тах > 29 В 
(КТЗО1Б, КТЗОВ, КТЗ12Б, 
КТЗ15В. КТЗ15Г ит. п., 
во всех остальных функцио- 
нальных узлах (Уб -- У10, 
У21, У22} — транзисторами 
КТ315 с индексами А-—Д, 
`КТЗ!2 с индексами А-В и 
т. д. Вместо пятиканального 
коммутатора К1У9ОКТ! (4/1) 
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допустимо применение четырехканаль- 
ных, например, К19ОКТ2, К168КТ2, од- 
нако это также потребует изменения 
рисунка печатной платы. Необходимое 
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число выходов таких коммутаторов 
объединяют, неиспользуемые  управ- 
ляющие выводы (затворы транзисто- 
ров} соединяют © источником + 14В, 
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а ненспользуемые входы и выходы — 
с общим проводом. 


Печатную плату с сенсорнымн дат- 
чиками располагают за пластмассовой 
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передней панелью тюнера с таким рас- 


четом, чтобы корпус транзистора }5 
оказался точно пол ручкой плавной 


настройки. Отверстия под светодноды 
Уу26 У29 сверлят на линии, разде- 
ляющей серую и белую части перед- 
ней панели, отверстия под корпусы 
транзисторов У/ У5 — на 10 мм 
ниже. Для надежного контакта с паль- 
цем руки корпусы транзисторов долж- 
ны выступать за пределы панели на 
0.3...0,5 мм. Вторую плату устанавлн- 
вают в правой (если смотреть ео сто- 
роны шкалы) части тюнера, над бло- 
ками стереодекодера и выходных фильт- 
ров. Закрепляют ее с помощью гаек на 
двух резьбовых шпильках, закреплен- 
ных, в свою очередь, на стальном шае- 
си тюнера. В этой же части тюнера, 
на задней стенке шасси, закрепляют 
и подстроечные резисторы А46—Ю49. 


Налаживание начинают с настройки 
переделанного блока УКВ. На варикапы 
блока подают напряжение уз» = 1,6... 
1,7 Ви, вращая подстроечник катушки 
1-14 контура гетеродина, настраивают- 
ся на частоту радностанцни, работаю- 
щей в низкочастотном участке днапа- 
зона, Плавно увеличивая напряжение 
на варикапах, перестраивают тюнер на 
частоту радиостанини, работающей в 


высокочастотном участке диапазона. 
Напряжение — Иупр, соответствующее 
настройке на эту радиостанцию. не 


должно превышать 8,5 В. Убедившись в 
этом. настраивают тюнер на какую-ли- 
бо радиостанцию в середине диапазона 
и, вращая  подстроечник `` катушки 


1-13. добиваются максимального на- 
пряжения на выходе усилителя ПЧ. 


После этого включают питание бло- 
ка фиксированных настроек и прове- 
ряют напряжения в контрольных точках 
на соответствие указанным по схеме. 
Резисторы 42 н А43 подбирают так, 


чтобы напряжения на движках под- 
строечных резисторов 46 — Ю49 при 
перемещении их из одного крайнего 


положения в другое изменялись в пре- 
делах, несколько больших, чем это бы- 
ло установлено при укладке днапазона 
после переделки блока УКВ. Измерять 


67001 (,2”) 
6т002(,Р”) 
81005(,””) 


651009 


0ь/т001 
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Рис. 6 71.02 ЮЛА 
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напряжения необходимо вольтметром 
с высоким входным сопротивлением. 
Для облегчения подборки резисторы 
Ю42 и Ю43 на время налаживания це- 
лесообразно заменить переменными, 
сопротивлением 5...10 кОм. Аналогич- 
но подбирают и резисторы А44 и #45. 

На выбранные радиостанции тюнер 
настраивают прн отключенной АПЧ по 
нулевому напряжению на конденсаторе 
2-С9 блока УПЧ (У?). Четкой работы 
сенсорных датчиков при необходимости 
добиваются увеличением сопротивления 
резисторов 2 — Юб до 1...1,2 МОм. 

В заключение — совет радиолюби- 
телям, проживающим в местностях, где 
число передаваемых на УКВ программ 


не превышает двух-трех. В таком сау- 
чае описанный блок можно значитель- 


но упростить. Например, при двух 
фиксированных настройках и одной 


плавной число сенсорных датчиков, све- 
тодиодов и ячеек согласования уровней 
управляющих сигналов можно умень- 
шить до трех, пятистабильный триггер 
заменить трехстабильным (рис. 6) и 
собрать всего на двух микросхемах 
(К1ЗЗЛАТ, К!155ЛАТ, К!134ЛБФ. 
К! 36 ЛАТ, К!58ЛАТ ит. д.). пятика- 


нальный коммутатор К190КТ1 заме- 
нить одним из упоминавшихся ранее 


цетырехканальных, 


г. Москва 


в МЕН ОПЫТОМ 
«ВАУ-БУСТЕР» 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОГИТАРЫ 


Описываемое устройстве позволяет резлизо- 
вать эффекты «вау-вау>. чмягкая атака», «бустер» 
{«щелчок»} и «вау-бустер» в звучании электро- 
гитар всех разновидностей. Оно практически не 
требует налаживания, хорошо согласуется с гитар- 
ными звукоснимателямн различных тилов {уро- 
вень входного сигиала 10...100 мВ), имеет простую 
систему коммутации режимов работы. Необходимо 
отметить, что при работе в режимах «Бустер» 
и «Ван-бустер» оно выполняет функции динами- 
ческого ограничителя уровня шумов и препятству- 
сет возникновению возбуждения из-з: авкусгиче- 
ской обратной связи в паузах, даже при под- 
клюцении на вход «фаз» и «дистоши»-устройств. 


И МП59; И? 04165; ИХ П28 


ща 
вход 9 54 - - 


458 щелчок” | „Атака“ 960 
Я м 1068 


В состав устройства (см. схему} входят мани- 
пулятор на транзисторе И /, управляемом напряже- 
нием элемента О{Г через  металлизированный 
медиатор. и резонаненый усилитель на транзи- 
сторах У2 и ИЗ с перестраиваемым Т-мостом в 
цепи обратной связи, В указанном на схеме 
положении переключателей Г и $52 устройство 
реализует «вау»-эффект. При нажатии на кнопку 
$1! включается манииулятор «мягкой атаки». 
Подробное описание принципа действия этих 
устройств < анализом недостатков И указанием 
путей их устранения уже было помещено на стра- 
нинах журнала (О. Стрельцов «Педаль-пристав- 


ка для ЭМИ». «Радио». 1973. № 10. ©. 43- 
45: И. Семиреченский «Мигкан атака звука 
электрогатары». — «Радио», 1976, № 3, с. 40; 


«Наша консультация». «Радио». 1980. № 8, 
с. 62}, поэтому здесь опущено. Остается добавить, 
что для уменьшения влияния импульса зарядного 
тока конденсатора С! при работе манипулятора 
движок переменного резистора 7 не следует 
Выводить В крайнее левое По схеме положение 
(или между элементом ОЁ! и резистором В! 
включить резистор сопротивлением 510 Ом}, 
Переменным резистором Ю3 можно регули- 
ровать длительность атаки в пределах 0,5...3 с. 
В режимах «Вау-бустер» и «Бустер» транзистор 
У! оказывается включенным в цепь Т-моста 
«взу»-устройства. В момент щипка струны медиа- 
тором конденсатор С/ заряжается от элемента С 1. 
при этом начинает открываться транзистор У/, 
что приводит к перестройке Т-моста усилителя на 
более высокую частоту -- происходит подчерки- 


©4 220к (2 20.00 
>> 


вание высокочастотных 
сигнала. 

По мере разрядки конденсатора СЕ! после щия- 
ка сопротивление транзистора узвеличивается и 
квазирезонаненый ник на характеристике усилите- 
ля смещается в область низших частот. При 
этом реализуются эффекты «бустер» или «мягкая 
атака» в зависимости от положения АВИЖков 
переменных резисторов Ю/ н КЗ. Если спектр 
звучания инструмента содержит высокочастотные 
составляющие, а длительность перестройки моста 
невелика, то на слух этот процесе воспринима 
стся как быстрая смена звука «и» На «у», 
Окраска щелчка и тембр звучания инструмента 
могут быть существенно изменены при подключе- 
вии на вход устройства нелинейного преобразо- 
вателя спектра. Прин медленном темпе игры 
нсволнитель имеет дополнительную возможность 
реализовать эффект тембрового вибрато, прика- 
сансь свободным пальцем правой руки к метал. 


составляющих спектра 


— 
-98 
в ие] 
Г) 7.28008 
(6 
й 65 00/7000 5/2 


лизированному участку медиатора. Если требуется 
отключить все эффекты, достаточно перевести 
переключатель $! в нижнее по схеме положение 
н извлекать звуки обычным медиатором или 
пальцами. 

Конструктивно устройство может быть оформ- 
лено в виде педали © ножным переключением 
режимов. С полвижной платформой пелали 
механически связывают ручку резистора К/0. 
Бели устройство предполагается непользовать 
совместно с бас-гитарой, то. от переключателей 
режима можно отказаться и использовать устрой- 
ство только в режимах «Бустер» и «Вау-бустер». 

В устройстве могут быть использованы тран. 
зисторы серий МП39—М1Г142. Применение тран- 
зисторов 114165 н 28 в резонансном усилителе 
обусловлено лишь стремлением к минимальному 
уровню шумов на выходе при работе в режиме 
«Воу-вау» Транзистор УТ должен иметь воз- 
можно болынее отношение сопротивлений В за- 
крытом ни насыщенном состояниях. Желательно, 
чтобы резисторы А! н №Ю/0 были из группы 
Б. Гальванический элемент С/ -- 316, 332 и др. 
или аккумулятор Д-0,06. Д-0,1. 

Для изготовления устройства пригодна и 
готовая «вау»-приставка. В этом случае улобно 
дополнительно смонтировать в ней переключатели 
Ги $2, а манипулятор с органами управления 
разместить в самой гитаре. соединив се с при- 
ставкой двужильным экранированным кабелем. 


И. БУРНАШЕВ 
г. Орел 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«Шилялис-403Д» — 
(ТУ класса) транзисторный телевизор 


переносный 


черно-белого изображення, которым 
можно пользоваться в автомобиле как 
на стоянке, так и во время движе- 
ния. Теливизор имеет размер экрана 
кинескопа по диагонали 16 см. Он при- 
нимает телепередачи как в метровом 
(МВ), таки в дениметровом 
(ДМВ) диапазонах волн, на встроен- 
ную телескопическую пли наружную ан- 
тенну, а также на складную антен- 
ну ДМВ, которая придается к телеви- 
зору. В движущемся автомобиле при- 
ем ведется на автомобильную теле- 
визпонную антенну (например, АТА-1. 
специально разработанную для этой це- 
ли), Телевизор может питаться от се- 
ти переменного тока иапряжением 117, 
127, 220. 237 В, частотой 50 или 
60 Гц, а также от аккумуляторной 
батарен напряжением 12...16 В. 


Основные технические характеристики 


Чуастпительность тракта плображе- 
ния, мкВ, ие хуже: 
й} ограниченная шумом: 
в диапазонах 1. [| 100 
в дианазонах 1\У — У 120 
6} ограниченная синхронизацией 
в диапьзонох | . 55 
и диапазонах [М У. . . 9 
Чувствительность тракта звукового 
сопровождения. ограничениья му 
мом, мкВ, не хуже’ 
в диапазонах ||| 55 
в диапа зонах 1\/ — \ Ку 
Изменение сигнола на выходе (эф 
фектниность автоматической регу: 


лировки усиления) при изменении 
сигнала на входе в 60 дБ, дБ . 9 
Четкость в центре, линий, не менее 400 


Нелинейные искажения растра, %, не 
более: 
но торилонтали чы 
но вертикали | 


Геометрические искижения растра, 
%, не более 
гииз «бочка» н «подушка» > 
гипя енараллелограмм» н *тра 
ция» ых] 


Выходная моность тракта звукового 
сопровождения, Вт: 
номинальная 
максимальная $ 0.7 
Полоса иропускания тракта звуково: 
го сопровождения по звуковому 
давлению при неравномерности ие 
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более 14 дБ, Ги, не хуже 400...5 100 
Потребляемая мощность. Нт. 4% более: 

от сети поременного това 18 

ит нсточника постоянно ги гока . 

напряжением 12 В и 


Габариты, мм, ие более 2х Ни 
х220 
Массл, иг, не более 57 


Создание такого телевизора было 
вызвано необходимостью расширения 
зоны телевизионного прнема, а также 
использования телевизора во время пу- 
теиествий на автомобиле, 

Основная причина, исключающая 
возможность нормального приема теле- 
передач в условиях движения, — это 
быстроизменяющиеся значительные фа- 
зовые н амплитудяые искажения при- 
нимаемого телевизионного сигнала, воз- 
никающие в результате сложения пря- 
мого н отраженного сигналов, уровень 
которых резко меняется из-за смены 
окружающей обстановки. Кроме того, 
на приемную телевизионную антенну, 
перемешающуюся в пространстве, воз 
действуют различного рода радиопо- 
мехи от местных источников, находя- 
щихся на путн следования автомоби- 
ля. В результате этого снижается 
четкость изображения, появляются 
окантовки и многоконтурность, возни- 
кает «пульсация» контрастности н яр- 
кости изображения, срывается синхро- 
низация изображения как по кадрам, 
так и по строкам, на изображении 
появляются помехи в виде линий раз- 
личной яркости. 

Обеспечить удовлетворительный при- 
ем передач в движущемся автомоби- 
ле позволило применение специальных 
автомобильных телеантенн, позволяю- 
щих в некоторой степени подавить от- 
раженный сигнал, повышение быстро- 
действия устройства автоматической ре- 
гулировки усиления (АРУ) и увеличе- 
ние глубины АРУ, а также повыше- 
ние помехозащищенности тракта син- 
хронизации телевизора. 

Внешний вид автомобильной телеви- 
знонной антенны АТА-| показай на 


рис, |. Антенну устанавливают на бо- 
ковом стекле автомобиля (ем. рис. 2) 
и поднятым стеклом прижимают ее к 
верхней части рамы дверей. Одним из 
переключателей на основании антенны 
изменяют в некоторых пределах диаг- 
рамму направленности и тем самым 
нмеют возможность ослабить влияние 
отраженных сигналов. Другим перек- 
лючателем можно подавать сигнал в 
соответствующее антенное гиездо прн 
приеме на МВ или ДМВ. Изменяя угол 
между вибраторами, добиваются во 
всем телевизионном диапазоне по воз- 
можности более постоянного волнового 
сопротнвления антенны, при котором 
обеспечивается более постоянный коэф- 
фициент усиления. 

Прииципиальная схема телевизора 
(обозначения указаны по заводской схе- 
ме) изображена на рис. Зи 4*, 
а осциллограммы в характерных точ- 
ках приведены на рис. 5. 

В телевизоре применены перспектив- 
ные малогабаритные селекторы каналов 
(рис. 3) с электроиной настройкой 
для приема метровых СК-М-23 н де- 
циметровых -СК-Д-22 волн, потребовав- 
шие создания нового устройства вы- 
бора программ. Для телевизора «Ши- 
лялис-403Д» разработан кнопочный пе- 
реключатель выбора программ с запо- 
мннающим устройством на четыре про- 
граммы, Учитывая необходимость удоб- 
ного поиска телевизионных станций в 
незнакомых районах при движении ав- 
томобиля, телевизор оборудован 
устройством быстрого «обзора» всего 
телевизионного диапазона с плавной пе- 
рестройкой. Желаемый поддиапазон 
(1--П, Ш, 1У-\У) и одну из четы- 
рех запоминаемых программ выбирают, 
используя переключатели 7В/, 7В2 и 
784—787, На необходимые каналы се- 
лекторы настранвают переменными ре- 
зисторамн 4Ю!—4Ю4 (запоминающее 
устройство), се которых соответетвую- 
щие стабилизированные напряжения 
поступают на варикапы селекторов ка- 
налой Выстрый «обзор» всего телевн- 
знонного диапазона можно сделать 
сдвоенными резисторами 7АЮ/ и 7А2, 
полключаемымн переключателем 783. 

При приеме в дециметровом диапазо- 
не сигнал с селектора СК-Д-22 прохо- 
дит через смеситель селектора СК-М- 
23. который служит дополнительным 
каскадом усиления промежуточной ча- 
стоты, на усилитель ПЧ изображения 
(УПЧИ). Усилитель выполнен на тран- 
зисторах /Тб, /Т7 и микросхеме /ИС/. 
На входе УПЧИ включен фильтр 
сосредоточенной селекции (ФСС), ко- 
торый вместе с выходным контуром се- 
лектора СК-М-23 формируст необходи- 
мую частотную характеристику. Пер- 
вый каскад УПЧИ охвачен АРУ. 


* К нумерации деталей в тексте добайлея 
спереди номер блока, На принцианальной схеме 
в нумеронии деталей этих номеров нет 
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Микросхема /ИС1 содержит три кас- 
кала УПЧИ. устройство АРУ, син- 
хронный детектор и предварительный 
видеоуснлитель. Устройство АРУ самой 
микросхемы инерционно (постоянная 
времени — около 0,3 с), поэтому для 
телевизора, принимающего телепереда- 
чи в движущемся автомобиле, оно не 
пригодно и не используется. Для этой 
цели разработано новое быстродейст- 
вующее устройство АРУ. Так как мик- 
росхема /ИС1 с синхронным детектором 
начннает работать лишь при превыше- 
ний входным сигналом некоторого по- 
рогового уровня, то для уменьшения 
шумов при слабом сигнале на ее 
выводе 4 устанавливают определенное 
исходное напряжение переменным ре- 
зистором /Ю35. При увеличении сигнала 
на входе телевизора начинает рабо- 
тать устройство АРУ и регулировать 
усиление каскада на транзисторе /Тб. 
Это повлечет увеличение напряжения на 
коллекторе транзистора, а следователь- 
но (через резистор /Ю28 и диод /Д9), 
и на выводе 4 микросхемы. В резуль- 
тате происходит АРУ двух каскалов 
УПЧИ в микросхеме. 

Для работы синхронного детектора 
несущая промежуточная частота реге- 
нерируется из принимаемого АМ сигиа- 
ла опорным контуром 11.7, /С32, 1С33, 
настроенным на промежуточную часто- 
ту изображения. 

Видеосигнал, усиленный после детек- 
тора предварительным видеоусилителем 
мнкросхемы, поступает в канал звуко- 
вого сопровождения (с вывода 1/2 мик- 
росхемы), а через фильтр верхних ча- 
стот /Др/, 1040 (< вывода 11) на 
выходной видеоусилитель на транзисто- 
ре /Т8. Перемеиным резистором 137 
регулируют уровень постоянной состав- 
ляющей на выходах предварительного 
видеоусплителя. 

Выходной видеоусилитель собран на 
транзисторах /78--/Т10. Он ббеспечи- 
вает непосредственную связь по посто- 
яниному току между видеодетектором ни 
катодом кинескопа, а следовательно, 
передачу постоянной составляющей ви- 
део‹‘игнала, т. е, средней яркости изоб- 
ражения, Для обеспечения необхолимо- 
го режима видеоусилителя по постояя- 
ному току и коррекции частотной ха- 
рактеристики в области низких частот 
в эмиттерную цепь каскада включен 
транзистор /79. С выхода видеоусн- 
лителя сигнал проходит через. резистор 
1©49 на устройство АРУ, делитель 
147, 148 на узел выделения синхро- 
импульсов и резистор /Ю54 на регулятор 
контрастности /Ю60 с частотной коррек- 
цией конденсаторами 1057 и 1[С55. 
Цепочка /Д7, 1656, 157 ограничивает 
ток катода. Кинескопа, а резистор 
1®56 защищает видеоусилитель от ста- 
тических зарядов, возникающих внутри 
кинескопа, 


Усилитель ПЧ звука входит в состав 
микросхемы /ИС2, которая содержит 
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также стабилизатор напряжения пи- 
тания, ограничитель амплитуды и ча- 
стотный детектор. Опорный контур 
1065. Ш. для уменьшения нелинен- 
ных искажений и раеширения полосы 
частот шунтирован резистором /Ю64. 
Подбирая резистор /А 63, устанавлива- 
ют уровень выходного сигнала НЧ, Кон- 
денсатор /С64 корректирует предыска- 
жения сигнала. 

Выходной каскад усилителя НЧ соб- 
ран по бестрансформаторной схеме 
на транзисторах /Т13. 7114. включен- 
ных последовательно по постоянному 
току через диод /ДЯ, определяющий ра 
боту транзисторов в режиме класса АВ. 
Выходной и предварительный (на тран- 
зисторе /Т/2) каскады охвачены глу- 
бокой отрицательной обратной связью 
по напряжению. С выхода усилителя на 
базу транзистора /Т/1/ через резистор 
[Ю70 делителя напряжения смещения 
поступает также переменное напряже- 
ние отрицательной обратной связи, 
глубину которой, а также входное со- 
противление усилителя НЧ определяет 
резистор 167. Все каскады усили- 
теля связаны между собой по 
постоянному току, поэтому их режи- 
мы устанавливают одним подстроеч- 
ным резистором 1Ю68. 

Новое устройство АРУ собрано па 
транзисторах /Т/—/Т5. Амилитуду вн- 
деосигнала на входе устройства клю- 
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цевой АРУ регулируют подстроечным 
резистором /®/. С него видеосигнал по- 
ступает на базу транзистора /Т/ кас- 
када совпадения. На коллектор транзи- 
стора воздействуют стробирующие им- 
пульсы обратного хола строчной раз- 
вертки, ограниченные стабилитроном 
/Д?. В результате на выходе каскада 
будут выделены лишь синхропмпульсы 
видеосигнала. Стробированный видео- 
сигнал через цепочку /С/, 17 прихо- 
дит на ключевой детектор на тран- 
зисторе 172. При отсутствии видеосиг- 
нала транзистор закрыт. На его коллек- 
тор через резистор нагрузкн /Ю/0 и 
днод /Д4 проходят импульсы обратного 
хода строчной развертки положитель- 
ной полярности ин через диод /Д5 за- 
ряжают конденсатор /С4. Разряжается 
конденсатор через резистор 1/1? и 
транзистор /72. Ячейка /Д5, 1Ю12 вы- 
равнивает скорости зарядки н разрядки 
конденсатора /С4 так, что постоянные 
времени зарядки и разрядки, опреде- 
ляющие быстродействие устройства 
АРУ, равны примерно 20 мс. Началь- 
ное напряжение смещения регулируе- 
мого транзистора /Т6 в УПЧИ уста- 
навливают подстроечным резистором 
1614. Оно поступает в УПЧИ че 
рез согласующий эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе /74 и развязы- 
вакищий фильтр /Ю17, 1С19. С коллек- 
тора транзистора /7Т5 усилителя по. 
стояниого тока усиленное напряжение 
АРУ воздействует на регулирующие 
цепи селекторов каналов. Диод /Дб 
в цепи эмиттера транзистора /Тб оп- 
ределяет уровень задержки напряжения 
АРУ в селекторах каналов. Подстроеч- 
ным резистором /Ю22 устанавливают 
пачальное напряжение смещения ре- 
гулируемых каскадов селекторов кКа- 
налов. 

Узел выделения синхроимпульсов, 
также специально разработанный для 
телевизора, выполнен ма транзисторах 
2719—2116. Эмиттерный повторитель на 
транзисторе 279 согласует большое вы- 
ходное сопротивление видеоусилителя и 
малое входное сопротивление помехо- 
полавлнющего каскада па транзисторе 
2710. Подавление импульсных помех 
происходит способом компенсации, Дей- 
ствие пени, состоящей из элементов 
2Д9, 2С16. 2С17, 236 —2Ю38, таково, 
что на базе транзистора 2710 образует- 
ся напряжение смещения, равное ам- 
плитуде видеосигнала, поступающего 
на диод 2Д9. Поэтому транзистор 
2110 усиливает только часть импуль- 
сов помех, которая превышает по ам- 
плитуде видеосигнал. Коэффициент пе- 
редачи каскада выбран таким. что усн- 
ленные импульсы помех булут равны 
по амплитуде импульсам помех, при- 
ходящих с видеосигиалом, но обрат- 
ной полярности. В результате на эмнт- 
терный повторитель на транзисторе 
2111! проходит видеосигнал без помех. 

Амилитудный селектор собран на 
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транзисторах 27/2 и 2113. Каскад на 
транзисторе 2712 служит предваритель- 
ным усилителем-ограничителем. Каскад 
на транзисторе 2713 окончательно огра- 
ничивает вндеосигнал. На резисторах 
249 н 2Ю50 выделяется смесь кад- 
ровых и строчных 
Строчные синхроимпульсы с резистора 
2К49 через дифференцирующую цепоч- 
ку 2С23, 2Ю52 поступают на каскад 
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совпадения на транзисторе 2114. На 
коллектор транзистора воздействуют 1 
стробирующие импульсы обратного хо- и 
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стабилитроном 2Д13. Стробированные 
строчные синхроимпульсы усиливаются 
каскадами на транзисторах 2115 и 
2Т16 и приходят на диоды 2Д14, 2Д15К 55 
устройства АПЧиФ, такого же, как и 
в других телевизорах. 
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полнительное ограничение импульсов с 
частотой строк, а также способствует 
формированию на коллекторе транзис- 
тора 2Т2 узких импульсов для син- 
хронизации задающего генератора. 
Последний собран по схеме несиммет- 
ричного мультивибратора на транзи- 
сторах 2Т3, 2Т4. Через диод 2Д4 
кадровые импульсы поступают на фор- 
мирователь импульсов гашения обрат- 
ного хода луча кинескопа (транзи- 
стор 2Т5). На базу транзистора 
2Т5 из строчной развертки через це- 
почку 2С7, 215, 2818 и ограничитель 
на диоде 2Д7 приходят импульсы обрат- 
’ ного хода строчной развертки. С фор- 
мирователя смесь кадровых и строч- 
ных гасящих импульсов через цепочку 
2С8, 2Ю20 воздействует на модулятор 
кинескопа. Диоды 2Д4 и 2Дб предот- 
вращают прохождение строчных им- 
пульсов в задающий генератор кадро- 
вой развертки, а следовательно, на- 
рушение ее чересстрочности. 


Импульсы мультивибратора через ди- 
од 2Д5 разряжают конденсаторы 2С10 н 
2С12, которые заряжаются постоянным 
током, возникающим из-за подачи пи- 
лообразного напряження с выходного 
усилителя через конденсатор 2С13 в 
точку соединения резисторов 2Ю24, 
2К26, 2К27. Подстроечным резистором 
2К24 регулируют глубину положитель- 
ной обратной связи, напряжение кото- 
рой поступает в точку соединения кон- 
денсаторов 2С10, 2С12, и тем самым 
изменяют линейность изображения по 
вертикали. Резисторы 2А 17, 2Ю 19, 223 
формируют некоторый ‘пьедестал в 
напряжении развертки, что предотвра- 
щает заворот изображения в верхней 
‚ части ‘экрана. 

Сформированное пилообразное на- 
пряжение приходит на базу транзи- 
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стора 2Т6 предоконечного каскада. Вы- 
ходной ‚каскад собран по бестранс- 
форматорной схеме на транзисторах 
2Т7, 2Т8, включенных последовательно 
по постоянному току через диод 2Д8. 
Эмиттер транзистора 2Т6’ соединен с 
выходом усилителя, благодаря чему 
весь усилитель охвачен глубокой от- 
рицательной обратной связью и обла- 
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зарядную цепь, поддерживают заряд- 
ный ток на уровне 0,4 А. - 
Стабилизатор напряжения питания 
(рис. 4) — компенсационный, с уси- 
лнтелем в цепи обратной связи. Он 
собран на транзисторах. 6Т/—6Т3. 
Транзистор 6Т2 служит усилителем на- 
пряжения обратной связи и включен 
эмиттерным переходом в одну диаго- 


Рис. 4 
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дает высокой линейностью амплитуд- 
ной характеристики. : 

При питании телевизора (рис. 4) от 
аккумуляторных батарей их можно за- 
ряжать от сети при нажатых перек- 
лючателях 6бВ/ и 682 (рис. 4). Лампа 
6Л! и резистор 6АГ, включенные в 
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наль моста, образованного стабилитро- 
ном 6Д7 и резисторами 6А5—6^Ю8. На 
другую диагональ моста поступает вы- 
ходное напряжение стабидизатора. Его 
изменения усиливаются транзистором 
6Т2 и регулируют режим работы тран- 
зисторов 6ТГ, 6Т3. 

В случае значительного возрастания 
тока нагрузки телевизора увеличивает- 
ся ток эмиттера транзистора 6Т2 


и уменьшается ток через стабилитрон. 
При дальнейшем увеличении тока на- 
грузки ток через стабилитрон прекра- 
щается и малейшее снижение выход- 
ного напряжения, вызываемое дальней- 
шим увеличением тока нагрузки, приво- 
дит к мгновенному закрыванию тран- 
зистора 6Т2, а следовательно, и тран- 
знсторов 6Т/ и 6Т3. Для улучшения 
запуска стабилизатора между коллекто- 
ром и эмиттером транзистора 6Т3 
включена лампа 6.12, которая также 
служит индикатором перегрузок. 

Стабилизатор включен при питании. 
телевизора как от сети, так и от источ- 
ника постоянного тока. Это вызвано 
тем, что, кроме основного назначения — 
стабилизации напряжения питания, 
стабилизатор эффективно подавляет 
помехи, проникающие через цепи пита- 
ния, особенно от аккумуляторов ав-” 
томобиля. 

Назначение преобразователя (рис. 3) 
на транзисторах 5Т/, 5Т2 — выра- 
ботать высокостабилизированное по- 
стоянное повышенное напряжение, не- 


„обходимое для управления варикапами 


селекторов каналов. На выходе преоб- 
разователя получаются прямоуголь- 
ные импульсы с частотой следования 
60...80 кГц. Их выпрямляет двухполу- 
периодный выпрямитель на диодах 
2Д1, 5Д2. Стабилизированное напряже- 
ние (+31 В) с выхода преобразо- 
вателя поступает на резисторы на- 
стройки 4К/—4Ю5 и 7А1, 7Ю2. 


Обозначение Число - 
по схеме витков Провод 
Ш 18 ПЭЛЛО 0,18 
12 20 ПЭЛЛО 0,18 
1.3 9 ПЭЛЛО 0,18 
14 30 ПЭЛЛО 0,18 
115 11+4 ПЭЛЛО 0,18 
11.5 6+9 ПЭЛЛО 0,18 
17 9 ПЭЛЛО 0,18 
118 32 ПЭЛЛО 0,18 
119 32 ПЭЛЛО 0,1 
1610 14 пЭллоО 0.1 
НЕ 8 ПЭЛЛО 0,18 
21 650 ПЭВ-1 0,13 
27Тр!: 1 500 ПЭВ-1 0,08 
100 ПЭВ-1 0,08 
ЗТр/: 1 250 ПЭВ-1 0,08 
50 ПЭВ-1 0,23 
Три: 
1--2—3 6+6 ПЭВ-1 0,18 
4—5—6 22+23 ПЭВ-1 0,23 
9—7—8 90+ 90 ПЭВ-1 0,13 
Примечания: 1. Все катушки. намотаны на 


каркасах днаметром 5,5 мм, подстроечник --- № 2. 
2. Трансформаторы 2Тр/ и ЗТр! намотаны на 
каркасах ‚днаметром 9,5 мм, помещенных в бро- 
невые магнитопроводы Б14 из феррита 2000НМ -4. 
3. Трансформатор 5Тр! намотан на каркасе дна- 
метром 13,5 мм н помещен в броневом магнито- 
проводе Б18 из феррита 2000НМ-4. 


В телевизоре выходной строчный 
трансформатор 3Тр2 — ТВС-70П3, от- 
клоняющая система 3ЗОС — ОС-70Р4. 
Силовой трансформатор 6ТрГ — 
ТС-20-4. Намоточные данные катушек 
и других трансформаторов указаны в 
таблице. Все дроссели — ДИМ. 


г. Каунас 
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_ СИСТЕМЫ ВЕЩАТЕЛЬНОЙ 
ВИДЕОГРАФИИ 


В. БЫКОВ 


ПО МАТЕРИАЛАМ ЗАРУБЕЖНОЙ ПЕЧАТИ 


отребность в более широком и 

быстром получении справочной 

информации и к тому же в 
наглядной форме, а также наличие 
большого парка телевизоров у населе- 
ния привели к созданию новых массо- 
вых информационно-справочных служб. 
Их общая особенность — отображение 
справочных сведений на экране теле- 
визора. В этих службах буквенно- 
цифровую и графическую информацию 
передают по телевизионному каналу 
вместе с телевизионным сигналом или 
по телефонному каналу. Воспроизводит- 
ся она на экране телевизора по же- 
ланию зрителя, использующего спе- 
циальную приставку. 

`Системы передачи, применяемые в 
таких службах, называют в зависи- 
мости от канала передачи системами 
вещательной (телетекст) и интерактив- 
ной (видеотекс) видеографии. К веща- 
тельным относят английскую (Теле- 
текст), французскую (Антиоп), япон- 
скую и канадскую системы, в которых 
сигналы передают по телевизионному 
каналу в закодированной форме в те- 
чение кадровых гасящих импульсов. 
В этих службах информацию заклю- 
чают в страницы, каждая из кото- 
рых может быть воспроизведена на 
экране телевизора так, как показано, 
например, на рис. 1. Под страницей 
понимают изображение одного телеви- 
зионного кадра со справочной инфор- 
мацней. Из страниц формируют так на- 
зываемые журналы, содержащие, одна- 
ко, не более 100 страниц. При этом 
страницы журнала передают цикличес- 
ки, т. е. за последней вновь сле- 
дует первая страница и так далее. 
Время передачи всего журнала, состоя- 
щего из. 100 страниц, например, в ад- 
глийской системе составляет около 25 с. 
Таких журналов может быть несколь- 
ко. 

В интерактнвных системах. называе- 
мых также системами видеотекс, сигна- 
лы передают по существующей теле- 
фонной сети. Абонент получает отобра- 
жаемую на экране телевизора зна- 
ковую и графическую информацию 
после запроса по той же телефон- 
ной сети с телефонного аппарата и 
дополнительного блока ввода данных. 
В таких системах абонент может и 
сам передавать различные данные в 
направлении источника информации. 

Большее развитие и распространение 
в настоящее время получили вещатель- 
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ные системы, поэтому только они и 
будут рассмотрены далее. Они обеспе- 
чнвают и более широкую массовость 
в получении информации. | 

Служба вещательной видеографии 
позволяет получить телезрителю разно- 
образную ияформацию (политические и 
спортивные новости, прогноз погоды, 
сведения о том, что идет в кино- 
театрах и театрах и т. д.), прини- 
мать учебные и игровые программы. 
Все телевизнонные программы можно 
сопровождать субтитрами. передавае- 
мыми по каналу видеографии, для 
просмотра телепередач плохо слыша- 
щим людям. При этом необходимость 
передачи субтитров по каналам теле- 
видения отпадет. Замешивание сигна- 
лов видеографии в центральные веща- 
тельные программы позволит переда- 
вать справочную информацию и учеб- 
ные программы по всей территорин 
страны без использования дополнитель- 
ных каналов связи. 


Обобщенная структурная схема си- 
стемы вещательной видеографии, ха- 
рактерная для европейского телетекста, 
приведена на рис. 2. Оператор на пе- 


редающей стороне (обычно на телецен- 
тре} формирует страницы знаковой и 
графической информации, используя 
(рис. 2,а) пульт управления монта- 
жом, включающий формирователь букв, 
знаков и других фигур. Страницу отоб- 
ражают на экране дисплея и сохра- 
няют в накопителе страницы, который 
содержится в устройстве управления 
монтажом. Когда страница  окон- 
чательно смонтирована, опера- 
тор направляет ее сигналы — из 
оперативного накопителя страницы в 
основной рабочий накопитель, где со- 
средоточены сигналы всех страниц 
журнала видеографии. При необходи- 
мости оператор может возвратить из 
рабочего накопителя сигналы какой-ли- 
бо страницы для того, чтобы доба- 
вить в нее новую информацию. 

Из рабочего накопителя сигналы 
страниц циклически поступают в кодер 
данных, переводящий ияформацию в 
цифровую форму. Затем информацион- 
ные сигналы вводят в смесителе в те- 
левизионный сигнал, передаваемый те- 
левизионной передающей станцией 
РПС. 

В системе предусмотрен долговремен- 
ный накопитель. В нем записаны за- 
ранее созданные страницы, которые по 
команде оператора поступают в основ. 
ной рабочий накопитель. 

Оборудование на приемной стороне 
состоит из телевизора и подключенной 
к нему приставки с пультом дистанцион- 
ного управления. По мере развития 
средств видеографии приставка может 
быть введена непосредственно в состав 
телевизора. 

Принятый телевизионный сигнал про- 
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Интервал телевизионной строки 


ходит (рис. 2, 6) через высокоча- 
стотные ценн телевизора и поступает в 
устройство выделения сигнала видеог- 
рафин и опознавания адреса инфор- 
мации. Абонент набирает на пульте уп- 
равления номер журнала и номер необ- 
ходимой ему страницы. Устройство вы- 
деления и опознавания выбирает сиг- 
налы нужной страницы из потока 
информации. Выделяемый сигнал по- 
стулает в устройство памяти на одну 
страницу. После этого Генератор зна- 
ков и графических элементов выра- 
батывает сигналы, формирующие изоб- 
ражение страницы на экране телевизо- 


ра. Устройство управления воспроизве- 
дением позволяет отображать на экра- 
не по выбору зрителя телевизионную 
программу, видеографическую инфор- 
мацию или их комбинацию. 

Основные системы вещательной вн- 
деографии имеют не только много об- 
щего, но и существенные отличия. 

В системах как Телетекст, таки Ан- 
тиоп передаваемую информацию ор- 
ганизуют в страницы, каждая из ко- 
торых содержит 24 ряда (Телетекст) 
или 265 рядов (Антиоп) по 40 буквен- 

. но-цифровых знаков в ряду. Первый 
ряд страницы используют для заголов- 
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ка, в котором указывают номер стра- 
ницы (его может и не быть) назва- 
ние службы, дату, точное время (рис. 1). 
В последующих рядах передают буквен- 
но-цифровую информацию или графи- 
ческое изображеняе. Последнее состав- 
ляют из простейших геометрических 
фигур (всего 64 геометрические фигу- 
ры), в основу построения которых по- 
ложен прямоугольник. Для каждой из 
фигур на растре отводят такую же 
площадь (прямоугольник), как и лля 
одного знака буквенно-цифровой ин- 
формации (6Ж10 элементов изображе- 
НИЯ) . 

При создании информации оператор 
на передающей стороне может вос- 
произвести буквы и цифры стандарт- 
ной и двойной высоты, а также гра- 
фическое изображение в мозаичной 
форме, используя простейшие геометрни- 
ческие фигуры, отобразить информа- 
цию в белом цвете на темном или 
цветном фоне и воспроизвести знаки с 
определенным числом изменений цвета 
в ряду с использованием трех основ- 
ных и трех дополнительных цветов. Что- 
бы знаки были более заметны, их мож- 
но заставить мерцать. Для учебной или 
игровой программы возможна маскиров- 
ка знаков, которые зритель по мере 
необходимости может обнаруживать. 

На приемной стороне приставка к. 
телевизору позволяет воспроизвести 
страницы справочной информации, «сте- 
реть» с экрана предыдущую информа- 
цию для записи новой страницы, вве- 
сти в телевизионное озображение веща- 
тельной программы субтитры, выделен- 
ные рамкой. Содержание субтитров 
может меняться автоматически по мере 
поступления новой информации. С ре- 
жимом «Субтитры» сходен режим 
«Вспышки новостей», при котором 
текст, выделенный рамкой так же, как 
и субтитры, «врезают» в телевизион- 
ное изображение или непрерывно илн 
в течение определенного времени после 
обновления сведений. 

Информацию в системах вещательной 
видеографии передают пакетами дан- 
ных в двоичной форме. Каждый пакет 
данных располагают в отведенной для 
него телевизионной строке во время 
кадрового гасящего импульса (для сис- 
темы. Телетекст используют 17-ю и 
[8-ю, а также 330-ю и 331-ю строки 
кадра, а Антиоп — 16 и 229-ю). 
Один пакет данных в системе Телетекст 
включает в себя 45 байтов (один 


байт — 8 бит) двоичной информа- 
ции, а Антиоп -—- не более 40 бай- 
тов. 


Каждый пакет данных состоит из слу- 
жебной и информацнонной частей. Слу- 
жебная часть в системе Телетекст 
содержит 5 байтов двоичной информа- 
ции, а в системе Антиоп — 8 бай- 
тов. На каждый знак информационной 
части отводят один байт, в котором 
7 бит служат для передачи знаковой 
и графической информации, а один 
бит необходим для защиты от ошибок. 
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Сигналы служебной части, предназна-. 


ченные для адресации и управления, 
передают в коде Хемминга, известном 
в вычислительной технике, за счет чего 
существенно улучшена помехоустойчи- 
вость передачи сообщений. Для то- 
го чтобы уменьшить влияние квадра- 
турных искажений, цифровой сигнал 
в системе Телетекст вводят в те- 
левизнонный с амплитудой 66% от 
уровня белого. 

Интервал телевизионной строкн ин- 
формационного ряда в течение кадро- 
вого гасящего импульса для английской 
системы изображен на рис. 3. В начале 
строки (служебная часть пакета дан- 
ных) передают тактовую последователь- 
ность (два байта) 1010 10..., предназна- 
ченную для синхронизации и фазиро- 
вания тактового генератора на прием- 
ной стороне. Затем идет сигнал (один 
байт) вида 1110 0100, называемый 
кодом начала, который определяет мо- 
мент начала передачи первого адрес- 
ного сигнала, следующего за кодом 
начала. Лишь после этого в строку 
включают адресные сигналы (два бай- 
та), несущие информацию о номере 
журнала и адресе информационного ря- 
да, сигналы которого следуют после 
служебной части пакета данных. Ин- 
формацию о номере страницы пере- 
дают в строках ряда заголовка. 

Во французской системе видеогра- 
фин пять байтов (из восьми} двоич- 
ной информации в служебной части 
имеют такое же назначение, что и в 
английской системе. Остальные трн бай- 
та служат для дополнительной адреса- 
ции и для подсчета числа информа- 
ционных байтов, следующих за служеб- 
ной частью. 

Различная длина служебной части 
пакета данных следствие сущест- 
венной разницы в способе передачи 
цифровой информации в этих систе- 
мах. В системе Телетекст применяют 
синхронный способ передачи, при ко- 
тором положение каждого знака в ряду 
на экране жестко связано с пози- 
цией снгнала в телевизионной строке. 
Антиоп — асинхронная система. В ней 
отсутствует соответствие передаваемого 
ряда и телевизионной строки, на ко- 
торой может быть расположено как мак- 
симальное число информационных зна- 
ков (32 байта), так и меньшее их 
число. Эта особенность французской 
информационной системы позволяет 
легко приспосабливать ее к любой 
из существующих систем телевидения, 
изменять скорость передачн информа- 
ции и передавать дополнительные сиг- 
налы для расширения возможностей 
системы. 


Одна из важнейших характеристик 
видеографических систем — время ожи- 
дания отображения информации после 
затребования се зрителем. Оно зависит 
от числа используемых для передачи 
строк, а также страниц в переда- 
ваемом журнале и скорости передачи 
знаков. Например, в системе Телетекст 
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используют две строки в каждом по- 
ле и циклическую передачу страниц 
журнала, состоящего из 100 страниц, 
из-за чего время ожидания может быть 
от 12 до 28 с. Основной путь сокра- 
щения времени ожидания — увеличе- 
ние числа телевизионных строк, исполь- 
зуемых для передачи информацин. 

Каждая из систем имеет преимущест- 
ва и недостатки. Телетекст — более 
простая система. Стоимость ее оборудо- 
вания ниже, чем оборудование системы 
Антиоп. Надежность приема информа- 
ции примерно одинакова для обоих 
систем. Однако система Антиоп позво- 
ляет передавать большее число знаков: 
только сложность электронных узлов 
и объем памяти на приемной стороне 
ограничивают верхний предел буквен- 
но-цифрового набора. Кроме того, си- 
стема Антиоп имеет большие возмож- 
ности к дальнейшему усовершенствова- 
нию. 

Канадская и японская системы ви- 
деографии имеют существенные отли- 
чия от европейских. Канадская система 
обеспечивает большую разрешающую 
способность графической информации 
за счет формирования знаков инфор- 
мации в виде точек, линий, дуг, пря- 
моугольников и многоугольников. В 
этой системе, как и в системе Ан- 
тиоп, применен асинхронный способ 
передачи. Несмотря на осложнение 
электронных узлов и увеличение объе- 
ма памяти на приемной стороне, ка- 
надская система привлекает внимание 
специалистов возможностью передачи 
дополнительной информации в телеви- 
зионном сигнале. 

Характеристики японской системы 
обусловлены необходимостью передачи 
около 6000 иероглифов и 200 допол- 
нительных ‘символов, составляющих 
японское письмо. Текстовую и графи- 
ческую информации в системе пере- 
дают в виде точек, ширина которых 
равна интервалу в строке, соответет- 
вующему длительности одного бита пе- 
редаваемого импульсного сигнала, а 
высота — толщине двух строк разверт- 
ки. Вся страница заключает в себе 
248х204 точек. Так как для форми- 
рования каждого основного знака 
используют матрицу из 15Ж18 точек, 
то страница информации из основных 
знаков состоит из 8 рядов по |5 зна- 
ков в каждом ряду. Для создания 
знака уменьшенного размера применя- 
ют матрицу из 7Ж9 точек, и стра- 
ница только из таких знаков может 
содержать 16 рядов по 31 знаку в 
каждом ряду. 


Основное направление дальнейшего 
совершенствования систем вещательной 
видеографии — увеличение разрешаю- 
щей способности графической инфор- 
мации и повышение достоверности 
принимаемых сообщений, особенно при 
передаче их на большие расстоя- 
ния с большим числом ретрансляций 
сигнала. | 
г.. Москва 


5 мен 
опытом 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ЭПУ С-602 


Устройство, кинематическая схема кото- 
рого показана на рисунке, позволяет ав- 
томатизировать возврат тонарма звукосни- 
мателя на стойку после окончания про- 
игрывания грампластинки. Доработка ЭПУ 
очень проста, не требует изготовления ка- 
ких-либо сложных деталей и под силу да- 
же начинающему радиолюбителю. 

Основой механизма возврата является 
кулачок / микролифта ЭПУ, взанмодейст- 
вующий своей периферийной частью ‘со што- 
ком 2 (опора тонарма) и резиновым ку- 
лачком 4, закрепленным на поворотной 
ножке тонарма 3. Включают доработан- 
ное ЭПУ как н до переделки. При этом 
периферийная часть кулачка / занимает 
положение, показанное штриховой ливией, 
и шток 2, а вместе с ним и тонарм 
звукоснимателя опускаются. В процессе 
проигрывания кулачок 4 поворачивается 
вместе с ножкой 3 из положения. пока- 
занного на рисунке сплошной линией (то- 
нарм над вводной канавкой пластинки), 


в положение, изображенное штриховой ли. 
нией (игла звукоснимателя в выводной ка- 
навке). После срабатывания автостопа ку- 
лачок / поворачивается в положение, по- 
казанное на рисунке сплошной динией (то- 
нарм поднимается), н толкает выступ ку- 
лачка 4. В результате тонарм получает 
некоторое ускорение и по инерции пово- 
рачивается в сторону стойки. 


Единственную новую деталь — кула- 
чок 4 изготовляют из куска плотной ре- 
зины размерами 40 %30Ж8 мм (подойдет 
канцелярская резинка). Регулировка меха- 
низма сводится к подбору (поворотом} та- 
кого положения кулачка на ножке 3, что- 
бы тонарм после проигрывания пластннкн 
мягко (без резкого удара) входил в дер- 
жатель стойки. 


В. ТАМАРОВСКИЙ 


‚ 
г. Москва 


37 


(© 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ПАРАПМЛЕ-ТРЫ 


МАГНЫТОСРОНА 


Н. СУХОВ 


ирокое распространение сиетем вы- 

сокой верностн звуковоспроизведс- 

ния, неотъемлемой частью которых 
является магнитофон, резко подняло значе- 
ние объективных измерений параметров 
всех их звеньев, Не вызывает сомнения, 
что субъективную оценку качества магни- 
тофона на слух нельзя считать вполне до- 
стоверной: она в значительной мере зави- 
сит от характера и качества воспроизво- 
димой фонограммы, аппаратуры, исполь- 
зуемой совместно с магнитофоном, и да- 
же от настроения слушателя. От этих не- 
достатков свободна оценка качества по 
комплексу параметров, измеряемых стан- 
дартнымн мегодамн с помощью радиоиз- 
мерительных приборов [1]. Анализ резуль- 
татов измерений, кроме определения при- 
надлежности конкретного аппарата к тому 
или иному классу по ГОСТу, позволяет 
выявить узлы и детали магнитофона, огра- 
ничивающие его качество. А это, в свою 
очередь, дает возможность целенаправлен- 
но доработать магнитофон. 

Каким же образом, руководствуясь ре- 
зультатами измерений, можно улучшить па- 
раметры магнитофона? Прежде всего не- 
обходимо определить те из них, которые 
ответственяы за ограничение качества ап- 
парата в целом. Для этого сравнивают 
каждый из параметров, характеризующих 
тот или иной вид искажений, с требова- 
ниями стандартов к аппаратуре разных 
классов или с нороговым уровнем за- 
метности данного вида искажений [1] и 
выявляют параметры, значения которых 
наиболее далеки от необходимых. В даль- 
нейшем усилия следует направить на улуч- 
шение именно этих параметров: улучшенне 
других становится нецелесообразным, по- 
скольку это может привести к большим 
затратам времени и средств без заметно- 
го повышения качества звуковоспроизведе- 
ния, Не имеет смысла, например, доби- 
ваться снижения относительного уровня 
шумов магнитофона, если он равен —60 дБ, 
а коэффициент детонации, скажем, состав- 
ляет +0,4%. Ясно, что в этом случае в 
первую очередь потребуется совершенство- 
вание лентопротяжного механизма. Други- 
ми словами, наилучшее отношение качест- 
ва к затратам на его обеспечение дости- 
гается при таком балансе параметров маг- 
нитофона, при котором заметность харак- 
теризуемых ими искаженнй одинакова. 

Определив параметры, требующие улуч- 
шения, можно приступить. к выявлению 
источника (нли источников) искажений. 
Делать это целесообразно, пользуясь ирн- 
веденными ниже рекомендациями. 


Амплитудно-частотные искажения. Боль- 
шая неравномерность АЧХ сквозного каиа- 
ла (СК) магнитофона в области низших 
частот чаще всего обусловлена отклоне- 
нием АЧХ усилителя воспроизведения (УВ) 
от стандартной на этих частотах и умень- 
шением ЭДС головки воспроизведения 
(ГВ) вследствие замыкания части магнит- 
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ного потока ленты магнитопроводом (ми- 
нуя рабочий зазор), арматурой головки или 
ее экраном на больших длинах волн запи- 
си. Выявить причину неравномерности мож - 
но либо путем проверки ‘АЧХ УВ, либо 
измерением АЧХ СК не менее чем в де- 
сяти точках в области частот от низшей 
воспроизводимой до 250...350 Гц. Если в 
последнем случае АЧХ носит колебатель- 
ный характер (имеет вид «змейки»), то 
неравномерность вызвана замыканием по- 
тока ленты. Эффект «змейки» проявляется 


головка 6д24н#0 
Ленте 44407-66 


90268! 
Рис. 1 
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пренмущественно в катушечных магнитофо- 
нах с высокими скоростямн движения лен- 
ты (38,1 и 19,05 см/с) и может быть 
уменьшен применением ГВ с гиперболиче- 


: ‚ской или, по крайней мере, округлой фор- 
мой контактирующей с лентой поверхно- 


сти магнитопровода. 

В области высших частот неравномер- 
ность АЧХ СК может быть вызвана сле- 
дующими причинами; веправильно выбран- 
ным током высокочастотного подмагничи- 
вания /,, резонансными явлениями в си- 
стеме ГВ — УВ (из-за большой входной 
емкости УВ), частотными и волновыми по- 
терями в головке записи (ГЗ) и ГВ, а так- 
же неправильно выбранной глубиной ВЧ 
предыскажений тока записи и ВЧ коррек- 
ции УВ. На рис. | приведены характе- 
ристики подмагничивания на двух частотах 
записи (Ти 10 кГц), измеренные на вы- 
ходе стандартного канала воспроизведе- 
ния (КВ) для магнитной ленты типа 
А4407-6Б и головки 6Д24Н.4О при скоро- 
сти ленты 9,53 см/с и токе запнси 0,05 мА. 
Легко заметнть, что для получения макси- 
мума отдачи системы ГЗ — лента на 
частоте 10 кГц (длина волны записн 
А, =9,5 мкм) требуется ток подмагничива- 
ния, примерно вдвое меньший оптимально- 
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= 95 мкм). Таким характеристикам под- 
магничивания соответствует относительная 
частотная характеристика подмагничива- 
ния ^(/,}, приведенная на рис. 9, из ко- 


. торой видно, что уменьшению тока подмаг-. 


ничивания в рабочей области (1; =1 МА) 
на | дБ примерно соответствует цодъем 
уровня высоких частот на 2 дБ. Следует, 
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`однако, заметить, что уменьшать ток под- 
магничивания до значений, при которых 
достигается максимум отдачи на высших 
частотах (точнее, на малых длинах волн 
записи}, нельзя, поскольку при этом пада- 
ет чувствительность ленты на средних и 
низших частотах и, самое главное, повы- 
щается нелинейность характеристики на- 
магничивания ленты (а значит, и ампли- 
тудной характеристики СК магнитофона) 
на средних длинах волн записи. На рис. 3 
приведено семейство характеристик намаг- 
ничивания для ленты А4407-6Б и магнит- 
ной головки 6Д24Н.40, сиятых для ^,= 
== 95 мкм (=1000 Гц, 2, =9,5 см/с). 
Из графиков видно, что при /, =0,5 мА {при 
таком токе наблюдается максимум отдачи 
на частоте 10 кГц} амплитудная характе- 
ристика тракта ГЗ -— лента -- ГВ отли- 
цчается большей нелинейностью, чем при 
[1 =0,75...1,5 мА. А это значит, что и не- 
линейные искажения в СК магнитофона на 
средних частотах будут больше, Поэтому 
корректировать АЧХ СК подбором тока 
подмагиичнвания допустимо, изменяя его 
лишь в пределах от -—3...--- 4 до +4...+6 дб 
от оптнмального, поаеле. чего желательно 
измерить для контроля коэффициент гармо- 
ник СК иа средних частотах при номн 
нальном уровне записи. 

Резонанс колебательного контура, обра- 
зованного ГВ и емкостью входных цепей 
УВ, может вызвать значительную неравно- 
мерность АЧХ СК, если он возникает внут- 
ри рабочего диапазона частот. Такой ре- 
зонанс наблюдается обычно при использо- 
вании неудачно изготовленных (с большой 
собственной емкостью} высокоомных голо- 
вок, а также низкоомных, если УВ совмест- 
но с входным экранированным кабелем 


В некоторых случаях резонанс указан- 
ного контура намеренно используют’ для 
компенсации потерь в тракте ГЗ — лен- 
та — ГВ на высоких частотах. Дуя этого 
параллельно ГВ подключают конденсатор, 
емкость которого подобрана таким обра- 
зом, чтобы частота резонанса контура была 
равна верхней частоте рабочего диапазона. 
Прн этом следует иметь в виду, что па- 
раметры магнитной головки {индуктивность 
и сопротивление потерь} существенно из- 
меняются по мере её износа. Поэтому та- 
кой способ коррекции АЧХ СК нежелате- 
лен из-за его нестабильности, Чтобы влия- 
ние резонанса практически не сказывалось 
на АЧХ, его частота должна, по крайней 
мере, в 1,5..2 раза превышать верхнюю 
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имеет большую входную емкость. Причи- 
ной повышенной входной динамической ем- 
кости УВ является эффект Миллера, кото- 
рый в нанбольшей степени проявляется в 
усилительных каскадах © большим коэф- 
фициентом усиления по напряжению, не 
охваченных местной или общей ООС. 
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граничную частоту рабочего дизпазона маг- 
нитофона. 

Для измерения частоты резонанса вход- 
ной цепи с низкоомной ГВ можно вос- 
пользоваться несложной схемой, представ- 
ленной на рис. 4. Включив питание УВ А, 
перестройкой частоты генератора сигналов 


С! добиваются максимума показаний мил- 
ливольтметра переменного тока РИ, Это и 
будет частота резонанса входной цепи. Со- 
противление резистора А/ выбирают. исхо- 
дя из условия К />> (20...50) * 27/7 Ёгв (|, — 
верхняя граничная частота рабочего диапа- 
зона, гв — индуктивность головки В), 
выходное напряжение генератора С/ уста- 
навливают таким, чтобы напряжение на го- 
ловке В! было соизмеримо с ее ЭДС на 
частоте измерения (для головки 6Д24Н.4О 
и подобных ей низкоомных головок — 5... 
10 мВ). При испытаниях высокоомных ГВ 
для исключения погрешности, вносимой ем- 
костью соединительного кабеля и входной 
емкостью милливольтметра РИ, последний 
следует подключать к выходу УВ. Естест- 
венно, в этом случае необходимо учиты- 
вать действие цепей, корректирующих 
АЧХ УВ А/. . 

По нсточникам возникиовения потери в 
ГВ можно подразделить на щелевые, по- 
тери от азимутального перекоса рабочего 
зазора, потери из-за неплотного прилега- 
ния ленты, на вихревые токи и гистерезис. 

Если длина волны воспроизводимой снг- 
налограммы соизмерима с шириной рабо- 
чего зазора ГВ, то большое число маг- 
нитных силовых линий замыкается через 
немагнитную прокладку, т. е. внутри зазо- 
ра. Возникающие при этом волновые по- 
тери (в децибелах) описываются форму- 
лой щелевой функции 


где ^, — длина волны записи, 5, —- эффек- 
тивная ширина рабочего зазора. Из гра- 
фика этой функцин (рис. 5) видно, что 
при значениях отношения $,/А., равных це- 
лому числу (1; 2; 3 ит. д.), шелевые 
потери резко возрастают. Теоретически при 
этих значениях отношения 5,/^, ЭДС ГВ 
равна нулю, однако вследствие неларал- 
лельности и шероховатости граней рабо- 
чего зазора «провалы» щелевой функции 
реальных магнитных головок несколько 
сглажены (рис. 5, штриховая линия). Эф- 
фективную ширину рабочего зазора $, мож- 
но определить путем воспроизведения сиг- 
налограммы с записью длин волн в ин- 
тервале возможных зиачений эффективно- 
го зазора с шагом, составляющим не бо- 
лее 10% от его среднего значения [2]. 
Измерив частоту |; первого минимума 
ЭДС, эффективную ширину зазора опреде- 
ляют по формуле $, =и,/;. Как прави- 
ло, она оказывается на 15...30% больше 
геометрической (последнюю можно изме- 
рить под микроскопом с увеличением 
300...600 раз). 

К спаду волновой характеристики СК 
магнитофона в области малых длнн волн 
записи приводит и непараллельность рабо- 
чих зазоров ГЗ и ГВ. Величина вызы- 
ваемых перекосом потерь (также в деци- 


белах) может быть определена по фор- 
муле 

: р. а 

пл и 
РБ. =2015 
А, 

где { — длина рабочего зазора ГВ (тол- 
щина набора пластин магнитопровода), 


а — угол азимутального перекоса. 
Из сравнения этого выражения с’ фор- 
мулой щелевой функцни следует интерес- 
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ный вывод: потери от непараллельности 
рабочих зазоров ГЗ и ГВ носят тот же 
характер, что и щелевые, причем роль эф- 
фективной ширины зазора играет величи- 
на [. (ра. Другими словами, перекос, на- 
пример, четырехдорожечного блока голо- 
вок, работающего с лентой шириной 6,25 мм 
{у таких головок {== | мм) всего на 14’ вы- 
зывает лотери, равные щелевым у головок 
с эффективной шириной рабочего зазора 
4 мкм. 

Слефует иметь в виду, что для каждой 
длины волны записи А, функция О, (а), 
помимо основного (прн п=0}, имеет мно- 
го побочных максимумов (рис. 6), причем 
чем меньше значение А, тем меньше углы 
перекоса, которым они соответствуют, Ина- 
че говоря, с увеличением частоты записан- 
ного сигнала вероятность неправильной 
юстировки ГВ по азимуту возрастает. Ре- 


Е 

360Ё, эт — 

2 

. лК: (1 
где ЁР, -- сила натяжения ленты, Н; 
у -- угол обхвата головки лентой, градус; 
К, — радиус рабочей поверхности голов- 
ки, см: // -— ширина магнитной лен- 
ты, см. 


Согласно ГОСТу 19775—74 [2] раднус 
рабочей поверхности головок для катушеч- 
ных маглитофонов должен составлять 4... 
12 мм, для кассетных -— 4...6 мм. а угол 
обхвата --. 16...20°. При этом удельное дав- 
ление 0.4 Н/см? для ленты толщиной 
37 мкм и головки 6Д24Н.40 (№, =8 мм) 
обеспечивается прн силе натяжения ленты 
со стороны подающего узла, равной 2 Н. 
В кассетных магнитофонах требуемое дав- 
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зультатом такой ошибки может быть боль- 
шая В АЧХ СК и на сред- 
них частотах. Наиример, если азимут ГВ 
при ^.=9,5 мкм установлен по ложному 
максимуму, соответствующему углу переко- 
са а= 0,8°, то ЭДСТВ при А, =14 мкм. 
т. е. на более низких частотах, будет иметь 
значительный (теоретически до нуля) спад. 
В нтоге на АЧХ СК возинкНет глубокий 
провал, изображенный на рис. 7 для ско- 
рости ленты 9.63 см/с. Чтобы исключить 
подобные случан, юстировку ГЗ и ГВ по 
азимуту целесообразно производить в два 
этапа: приближенно — на частоте 0,65... 
0,8 |, и точно — на самой высокой 
частоте, воспроизводимой магнитофоном 


(М). 

Потери {в лецибелах) из-за неплотного 
прилегания ленты к рабочей поверхности 
ГВ могут быть вычислены по формуле 
Ра=---54,6 И/Ж,, где @ -- зазор между 
лентой и ГВ. Зазор чаше всего обуслов- 
лен шероховатостью поверхности магнит- 
ных лент, которая в среднем составляет 
0,2... мкм [3}. Зазор резко увеличивается 
из-за загрязнения рабочей поверхности ГВ 
продуктами износа ленты, а также из-за 
отхода ее от ГВ, возникающего при ма- 
лом удельном давлении ленты на головку. 
В реальных условиях среднее значение за- 
зора составляет примерно 0,7...10 мкм, а 
его переменная составляющая --- 0,2... 
0,3 мкм [3]. При этом волновые потери 
определяются средним значением, а глуби- 
на ПАМ —- переменной составляющей. По- 
следняя в значительной степени зависит от 
радиуса рабочей поверхности ГВ: уменыше-. 
‚ние его, например, с 15 до 3 мм снижа- 
ет переменную составляющую с 0,33 до 
0.12 мкм [3]. 

Важную роль в минимизации этого ви- 
да потерь играет правильный выбор удель- 
ного давления ленты на головку, которое, 
если оно создается натяжением ленты со 
стороны подающего узла, можно опреде- 
лить по формуле (в ньютонах на квадрат- 
ный сантиметр): 
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Рис, 8 


ление создается в основном лентоприжи- 
мом кассеты, а натяжение ленты обеспечи- 
вает нормальную работу направляющих 
штырей ни ГС. 

С уменьшением толщины эластичность 
лент увеличивается, поэтому при использо- 
вании тонких магнитных лент удельное дав- 
ление можно снизить. Рекомендуемые для 
лент разной толщины удельные давле- 
ния [4] приведены в таблице. Дальнейшее 
увеличение давления ускоряет износ лент и 
головок, а потерь практически не снижает. 
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Приведенные данные говорят о важности 
обеспечения равномерного прижима ленты 
к головкам по мере изменения ` днаметров 
рулонов ленты на катушках или сердеч- 
никах кассеты. Решением этой задачи мо- 
жег быть применение системы автоматиче- 


ского регулирования натяжения ленты. 
или — в простейших магнитофонах — ис- 
пользование лентоприжимных устройств 


«плавающего» тнпа, обеспечивающих рав- 
номерный прижим ленты во всей зоне кон- 
такта с головкой. 

Проверить правильность выбора силы 
прижима можно путем воспронзведения фо- 
нограммы с записью высшей частоты ра- 
бочего диапазона. Для этого в процессе 
воспроизведения следует фетровой поду- 
шечкой слегка прижать ленту в зоне за- 
зора ГВ или слегка притормозить подаю- 
щую катушку. Если при этом увеличится 


уровень воспроизводимого сигнала или 
уменьшится глубина его ПАМ, то удель- 
ное давление слишком мало и его необ- 
ходимо увеличить. 

Что касается частотных потерь на гисте- 
резнс и вихревые токи, то непосредствея- 
ное измерение всех величин, необходимых 
для их расчета, крайне затруднено, поэто- 
му для определения суммарных потерь это- 
го вида можно воспользоваться следую- 
щим приемом. Любой головкой записыва- 
ют на магнитиую ленту сигнал частотой, 
на которой необходимо определить потери. 
Затем фонограмму воспроизводят с помо- 
щью нспытываемой головки на двух ско- 
ростях движения ленты -— номинальной 
(00) и вчетверо меньшей номинальной 
(00/4) -—— н измеряют ЭДС головки мил- 
ливольтметром. Частотные потери (в деци- 


белах) вычисляют по формуле О; = 
[й) 
= 201 а где (И, --- ЭДС головки при 


1 

воспроизведении на скорости 5/4; {1 — 
то же, при воспроизведеини на скоро- 
сти #5. й 

Измерение всех видов волновых и частот- 
ных потерь нозволяет путем сравнения вы- 
явить наиболее существенные из них н тем 
самым определить пути расширения частот- 
ного диапазона канала воспроизведения. 
Полезным при этом может оказаться се- 
мейство графиков (рис. 8) некоторых ви- 
\ов потерь для широко распространенных 
головок. Воляовые потери приведены к ско- 
рости ленты 9,53 см /с, 

Волновые‘ и частотные потери в ГЗ, 
вообще говоря, вызываются теми же при- 
чинами, что и в ГВ. Однако ввиду того, 
что в процессе намагничивания ленты при 
записи с высокочастотным подмагничива- 
нием главную роль играет не собственно 
ширина рабочего зазора ГЗ, а так назы- 
ваемая критическая зона перемагничива- 
ния, определяемая не только параметра- 
ми ГЗ, но и величиной тока подмагничи- 
вания и магнитными свойствами ленты, по- 
тери в ГЗ определяют в совокупности с 
потерями в ленте, называя их потерями 
тракта ГЗ -- лента. Для оценки этих по- 
терь используют характеристики подмагни- 
чивания (рис. 1) и намагничивания (рис. 3) 
Уместно заметить, что частотные потери 
в ГЗ на гистерезис и вихревые токи су- 
щественно выще, чем в ГВ из-за того, что 
магнитный поток высокочастотного подмаг- 
ннчивания имеет на порядок большую 
частоту и амплнтуду по сравнению с по- 
током, вызываемым током записи. Более 
существенны и контактные потери записи. 
Это объясняется тем, что зазор между 
лентой н ГЗ при записи снижает эффек- 
тивность подмагничивания, а это, в свою 
очередь. значительно уменьцгаег чувстви- 
тельность магнитной ленты (см. рис. 3). 


Нелинейные искажения. При магнитной 
записи с высокочастотным подмагничива- 
нием основной причиной возникновения не- 
линейных и интермодуляционных нскаже- 
ний является нелинейность амплитудной ха- 
рактеристики системы ГЗ -- лента. Как 
видно из семейства характеристик намаг- 
ничивания (рис. 3), нелинейность сущест- 
венно зависит от тока подмагничивания. 
Особенно резко она возрастает при сни- 
жении уровня подмагничивания на 6 дБ и 
более по сравнению с оптимальным. При 
дальнейшем уменьшенни уровня подмагни- 
чивания, кроме искажений типа «насыще- 
ния», появляются искажения, напоминаю- 
щие «ступеньку» в выходном сигнале уси- 
лителя НЧ. Знание характеристик намаг- 
ничивания позволяет определить коэффици- 
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ент гармоник СК для любого уровня запи- 
си: Для этого с одинаковым успехом мож- 
но пользоваться как методом «пяти орди- 
нат» |5], так и переводной формулой [1]. 

Следует заметить, что такие параметры 
магнитофона, как коэффициент третьей гар- 
моники К, и относительный уровень шумов 
взаимосвязаны и в значительной степени 
зависят от уровня записи. Обычно оба эти 
параметра нзмеряют при уровне записн, 
соответствующем показаниям «0 дБ» инди- 
катора. Однако далеко не всегда такому 
уровню записи соответствует предельно до- 
пустимое значение коэффициента К. что 
вносит немалую путаницу в измерение от- 
ношения сигнал/шум: даже в одном и том 
же магнитофоне при большем уровне запн- 
сии, естественно, большем значении К, мо- 
жет быть достигнуто большее отношение 
сигнал/шум. Таким образом, результаты 
измерений относительного уровня шумов 
становятся зависящими от градуировки ин- 
дикаторов уровня записи, 

Во избежание этого, за уровень сигна- 
ла, относительно которого измеряется уро- 
вень шумов, следует принять такой, при 
котором коэффициент К, равен, ска- 
жем, 3%. В этом случае отношение сиг- 
нал/нгум действительно будет характеризо- 
вать динамический диапазон СК магнито- 
фона. Причем для таких измерений вовсе 
не обязательно определять уровень записи, 
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ем, что для получения предельно донустн- 
мого значения К; =3% уровень записи мож- 
но увеличить примерно на 3,5 дБ. На эту 
же величину необходимо увеличить и от- 
ношение сигнал/шум (оно составит 53,5 дБ 
и будет характеризовать реальный динами- 
ческий диапазон СК). 

Что же касается градунровки индикато- 
ров уровня записи, то для обеспечения за- 
паса по перегрузочной способности СК на 
средних частотах, нулю децибел на часго- 
те | кГц должен соответствовать уровень, 
меньший предельно допустимого на 6...9 дБ, 
т. е. на величину коэффициента амплиту- 
ды (отношение пикового уровня сигнала к 
среднему) реального музыкального сигна- 
ла. Это требование связано с тем, что 
большинство индикаторов реагируют на 
средний уровень сигнала (так называемые 
индикаторы типа УЙУ-метр), искажения же 
определяются мгновенными пиковыми уров- 
НЯМН. 

Несколько слов о перегрузочной способ- 
ности СК магнитофона в широком диапа- 
зоне частот. Известно. что спектральная 
плотность как речевых, так и музыкаль- 
ных программ на высоких` частотах мень- 
ше, чем на средних, Однако модуляцион- 
ная способность тракта ГЗ — ‘лента — 
ГВ также существенно снижается при 
уменьшенин длины волны залисн. В связи 
с этим важнейшую роль в достижении вы- 
сокого качества звукозаписи играет согла- 
сование двух характеристик — среднеста- 
тистической спектральной плотности запи- 
сываемого сигнала и частотной характе- 
ристики максимального выходного уровня 
СК при заданном коэффициенте гармо- 
ник [1]. На рис, 10 приведены частотные 
характеристики максимального выходного 
уровня магнитофонов «Маяк-203» (кри- 
вая / — для скорости ленты 19.05, кри- 
вая 2 — для скорости 9,53 см/с; лента 
А4407-6Б} и «Тоника-3!0» (кривая 3; ско. 
рость — 4,76 см/с; лента 44203-35), со- 
ответствующие эквивалентному коэффици- 
енту третьей гармоники К. „„=3%. Для 
сравнения на этом же рисунке (кривая 4) 
показан относительный спектр шума, ими- 


с богатым“ в высокочастотной области 
спектром: воспроизводимый сигнал теряет 
структуру и окраску первоначальнога, пре- 
вращаясь в шумоподобный, 

Для уменьшения таких искажений чаще 
всего снижают общий уровень записи, 
жертвуя и без того небольшим отношени- 
ем сигнал/щум, Однако существуют и бо- 
лее эффективные способы повышения мак- 
симального выходного уровня на высоких 
частотах. Один из них — применение маг- 
нитных лент с пониженной нелинейностью 
амплитудной характеристики на малых дли- 
нах волн записи (44309-65, 44305-6Б, 
А4205-35. 44212-36). Значительно увейн- 
чить максимальный выходной уровень залн- 
си на высоких частатах ценой небольших 
потерь в перегрузочной способности на’ 
средних н низких частотах можно путем 


небольшого снижения уровня подмагничи- 
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при котором К, достигает 3% -— доста- 
точно измерить этот коэффициент для снг- 
нала, записанного с любым близким к но- 
минальному уровнем, а затем, воспользо- 
вавшись графиком зависимости коэффици- 
ента К, СК на средних частотах от 
уровня записи {рис. 9), перейти к требуе- 
мому уровню. 

Поясним сказанное примером. Допустим, 
что в результате измерений получены зна- 
чения отношения сигнал/шум 50 дБ при 
К. =2%. По графику (рне. 9} определя- 
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кальный сигналы в соответствии с публи- 
кацией МЭК № 268—[С. Легко заметить, 
что условия для нормальной, без искаже- 
ний. записн в широком днапазоне частот 
обеспечиваются только на скорости 
19,05 см/с. При меньших скоростях мак- 
симальный выходной уровень на высших 
частотах значительно ниже требуемого. Это 
приводит к большим искажениям при вос- 
произведении свистящих и шипящих фо- 
нем, а также игры на тарелках, синтеза- 
торах и т. н. музыкальных инструментах 


вания. На рис, |! приведены зависимостн 
максимального выходного уровня на часто- 
тах 1 (кривая /} и 10 кГц (кривая 2) 
для скорости 4,76 см/с от тока подмаг- 
ничивания [6]. Из графиков видно, что сни- 
жением тока подмагничивания на 2...3 дБ 
можно добиться повышения максимального 
выходного уровня в области ВЧ на 6...9 дБ 
при пронгрыше в перегрузочной споеобно- 
сти на срединх частотах всего в 2..3 дБ. 

Весьма эффективно в этом отношении 
применение систем электронной обработки 
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сигнала записи — АРК5 (система авто- 
матического понижения искажений), пред- 
ложенной японской фирмой «Акай» |7] и 
РУМЕО (динамический корректор}. пред- 
ложенной норвежской фирмой «Тандберг» 
[8]. Действие этих устройств основано на 
автоматическом ограничении уровня записи 
в области высоких частот, что позволяет 
сместить «загиб» амплитудной характери- 
стики системы ГЗ — лента в область бо- 
лее высоких значений входного напряже- 
ния и тем самым поднять максимальный 
выходной уровень без увеличения искаже- 
ний. Сказанное иллюстрирует рис. 12, на 
котором штриховыми линиями изображены 
амплитудиые характеристики обычного 
магнитофона, а сплошными — оснащенно- 
го системой РУМЕО. 

В простейшем варианте [9] система 
АОК$ реализуется цепью нелинейной час- 
тотнозависимой ООС. охватывающей вы- 
ходной каскад усилителя записи (УЗ) 
(рис. 13). Прин достижении уровяя запн- 
си -—-15...—10 дБ диоды У/ и У2 откры- 
ваются, и глубииа ООС на частотах, близ- 
ких к резонансной частоте контура 1./С1, 
увеличивается. В результате уровень запи- 
си на этих частотах ограничивается, а зна- 
чит, предотвращается и перемодуляция лен- 
ты. Параметры контура [1С1! (резонанс- 
ная частота и добротность) должны быть 
близкн к параметрам контура [2С4 ВЧ 
предыскажений тока записи. 

Положительных результатов можно до- 
биться также снижением до 6...10 дБ (вме- 
сто обычных 15...25 дБ) глубины высоко- 
частотных предыскаженнй тока записи. Та- 
кой способ, конечно, несколько сужает ма- 
лосигнальную (ирн уровнях записи ниже 
—20 дБ) полосу записываемых частот, од- 
нако ее расширение ценой уменьшения 
максимального выходного уровня субъек- 
тивно намного заметнее. Как показали ис- 
следования, проведенные с целью опреде- 
ления параметров тракта цифровой звуко- 
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записи [10], лишь несколько из сорока 
трех высококвалифицированных экспертов 
(специалистов звукотехники!), смогли от- 
личить звучание канала с верхней граннч- 
ной частотой 15 кГц от канала с гра- 
ничной частотой 20 кГц. Примерно то же 
значение верхней частоты рабочего диапа- 


пит 


Рис. 13 


зона (16 кГц) требует и стандарт на сту- 
дийную аппаратуру [11]. Другими словами, 
погоня за возможно более широкой мало- 
сигнальной полосой записываемых частот, 
не подкрепленная мерами по повышению 
максимального выходного уровня в обла- 
сти ВЧ, бессмыслеина. Условиями дости- 
жения действительно высокого качества 
звукозаписи нужно считать верхнюю гра- 
ницу малосигнальной АЧХ СК около 
14...16 кГц при обязательном превышении 
максимальным выходным уровнем значе- 
иий, заданных в днапазоне частот кри- 
вой 4 на рис. 10. 


В магнитофонах невысокого качества не- 
линейные искажения могут возникнуть и 
в электронных узлах. Правнльно спроек- 
хированный и настроенный УЗ должен об- 
ладать во всем рабочем днапазоне частот 
перегрузочной способностью по току запи- 
сн не менее 15...20 дБ (т. е. обеспечи- 
вать во всем частотном диапазоне без за- 


метных искажений ток зависн, на 15...20 дБ 


больший номинального). Обязательным яв-. 
ляется и другое условие — скорость из- 
менения выходного напряжения на выхо- 
де УЗ не должна быть менее произве- 
дения 2} вых тах» ГДЕ вах шах —^ Мак- 
симальное значение напряжения на выхо- 
де УЗ на высшей частоте рабочего дна- 
пазона с учетом перегрузочной способно- 
сти. К сожалению, последнее условие не 
выполняется у большинства магнитофонов 
второго и третьего классов (например, 
«Юнитер-202-стерео», «Мней-303», «Аст- 
ра-307» и др.). Это, несомненно, снижает 
их качество из-за того, что возможности 
тракта ГЗ — лента в области малых 
длин волн записи используются непол- 
НОСТЬЮ. 

Разумеется, УВ также должен обладать 
перегрузочной способностью не менее 20 дБ 
во всем рабочем днапазоне частот. 

В некоторых случаях источником повы- 
шенных нелннейных искажений может стать 
генератор тока подмагничивания. Из-за 
асимметрии этого тока характеристнка на- 
магничивания ленты также становится 
асимметричной, а это приводит к появле- 
нию квадратичных искажений. При аснм- 
метрин тока, превышающей 3...5%, иска- 
жения достигают такой величины, что ими 
уже нельзя пренебречь. Кстати, подобные 
искажения могут быть вызваны и случай- 
ным намагничиванием ГЗ, 
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РАДИО № 3, 1982 г. Ф 


РЕГУЛЯТОР ТЕМБРА 


В. КАСМЕТЛИЕВ 


аряду с такими общеизвестными 
параметрами регуляторов тем- 
бра, как уровень шума, диапа- 
зон регулирования, коэффициент гармо- 
ник, максимальная амплитуда выходно- 
го сигнала, существенное влияние на 
тембровую окраску воспроизводимой 
программы оказывают частоты изгиба 
их АЧХ. В связи с этим многих радио- 
любителей сможет, вероятно, заинте- 
ресовать регулятор тембра с изменяе- 
мой частотой изгиба АЧХ. По своим 
функциональным возможностям они 
приближаются к многополосяым регу- 
ляторам тембра и позволяют доволь- 
но точно подобрать желаемую тембро- 
вую окраску музыкальной программы, 
а также скомпенсировать некоторые 
недостатки АЧХ электроакустического 
тракта. 
Принципиальная схема регулятора 
тембра с плавно изменяемыми часто- 
тами изгиба АЧХ приведена на рис. 


Основные технические, 


характеристики ^ 
Номинальное входное Иа. 
ние, мВ. } 220 
Номинальное выходное напряже. 
ние, В. В 1 
Максимальное выходное напря. 
жение, В . 7 
Коэффициент гармоник, %. не бо. 
лее 0,07 


Отношение сигнал/шум, ДБ, не 
хуже, . . я 80 


Диапазон регулирования, дБ. +10 
Пределы изменения частот изгиба 
АЧХ, Ги. 60...700: 
1 000...8 000 


Регулятор тембра состоит из пред- 
варительного усилителя НЧ на двух- 
канальном ОУ АГ! и двух регулируе- 
мых усилителей на транзисторах У/, У2 
и втором двухканальном ОУ 42. 

Функции регуляторов тембра низ- 
ших и высших звуковых частот вы- 
полняют переменные резисторы КЗ, А4, 
включенные в цепь. ООС первого 
каскада предварительного усилителя. 
Каждый из регулируемых уснлителей 
охвачен частотнозависимой ПОС, на- 
пряжение которой снимается с выходов 
канальных ОУ А2.[ и 42.2 и посту- 
пает на базы транзисторов УГ, У2. 

Ко входу операционного усилителя 
А2.1 подключен ФВЧ С5Ю11К12, а ко 
вхолу усилителя 42.2 — ФНЧ С8К17 
В 19. В результате эквивалентное вход- 
ное сопротивление (К,хьнч} левого 
(по схеме) усилителя с увеличением 
частоты возрастает (вследствие соот- 
ветствующего увеличения ПОС), а пра- 
вого (А, ‚ вч) — Уменьщается. По- 
скольку входы этих усилителей под- 
ключены к резисторам регулятора 
тембра КЗ, Ю4, усиление предваритель- 
ного усилителя будет зависеть не только 
от положения движков этих резисто- 
ров, но и от частоты. При установ- 
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ке движка резистора ЮЗ в крайнее 
левое (по схеме) положение коэффи- 
.‚ циент усиления предварительного уси- 
лителя. определяемый соотношением 
Кинч = (В3/4 + Вв»энч) / Вьжнч, мак- 
симален на низких частотах, а сле- 
довательно, АЧХ регулятора тембра 
на этих частотах имеет подъем. 


(2 [6 


(3 6 


Г 


#9 м 
МУ! АТ3!025 


АБАР К157ОД 


РИ 624 


Аналогично при установке в такое 
же положение движка резистора А4 
коэффициент усиления предваритель- 
ного усилителя, равный К\вч = (4/4 + 
+ Авхэвч) /Ювхэвч, Максимален при вы- 
соких частотах, а стало быть в этом 
случае АЧХ регулятора тембра будет 
иметь подъем уже на высоких частотах. 

Если же движок резистора КЗ на- 
ходится в другом крайнем положении, 
коэффициент усиления предварительно- 
го усилителя равен 1, а коэффициент 
передачи резистивного делителя, обра- 
зованного эквивалентным входным со- 
противлением регулируемого усилителя 
на низких частотах и резистором КЗ, 
определяется соотношеннем Кэнч= 
=Авхзнч/ (3/4 + Кьх знч). Иными сло- 
вамн, с уменьшением входного сопро- 
тивления уменьшится и коэффициент 
передачи, что приведет к спаду АЧХ 
регулятора тембра на низких частотах. 
Аналогично при установке в крайнее 
правое (по схеме) положение движка 
резистора 4 коэффициент передачи 
резистивного делителя К зх-вч А4 равен 


#12 


Кавч = Авхэвч/ (4/4 + Юхэвч), а АЧХ 
регулятора ‘тембра имеет сиад на вы- 
ее частотах. 
средних положениях движков ре- 

ре КЗ, Ю4 левый (по схеме) 
канал ОУ А/ оказывается нагруженным 
на сопротивление К =АхнчЮвхэвч/ 
(Кьжнч + Кьжьвч). этом случае 
его коэффициент усиления равен 1, 
а АЧХ регулятора тембра горизон- 
тальна. 

Положение точки изгиба АЧХ на 
низкочастотном участке диапазона 
можно изменять резистором №11, регу- 
лирующим частоту среза ФВЧ, а на 
высокочастотном —- резистором Ю17, 
изменяющим частоту среза ФНЧ. АЧХ 
регулятора тембра в двух крайних 
положениях движков резисторов Ю11 
и В/7 показана на рис. 2. . 

Для уменьшения напряжения помех 
частотой ниже 20 Гц с помощью 


> выключателя $/ ко входу регулятора 


тембра можно подключить фильтр 
инфранизких частот С182. (Правый -— 
по схеме — вывод резистора ®/ должен 
быть соединен с левой обкладкой кон- 
денсатора С!) ` 


у? КТ31028 
„ЁВи” (96 


ЯНУ ЕП 


ИЛА 17 пах 


06 


Рис. 2 


Для регулирования в устройстве ис- 
пользованы переменные — резисторы 
СПЗ-33. Микросхемы К!157УД2 можно 
заменить любыми другими с соотват- 
ствующими цепямн коррекции и напря- 
жением питания, 

Налаживание правнльно собранного 
регулятора несложно. Нужно только 
с помошью подстроечного резистора 
Кб прин номинальном напряжении на 
входе (220 мВ) установить выходное 
напряжение | В. 


г. Брянск 
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УСТРОЙСТВО УПРОЩЕННОЙ 


ДИНАМИЧЕСКОЙ ИНДИКАЦИИ 


В. МАЦЕПУРО 


бычно для управления цифровы- 
ми индикаторами требуется по 
десять ключевых транзисторов на 
каждую декаду. Однако можно обой- 


тись только десятью ключевыми тран- . 


зисторами на все декады, если приме- 
нить способ динамической индикации. 
Но такой способ все же требует 


существенных затрат оборудования, так 


|. 


и 


Сеть 


АГ 15 


7-14 Ю55ЛИЗ 
И. Уд Д2265 
3, 4 ДЭЕ 


как устройство динамической индика- 
ции содержит генератор и распредели- 
тель импульсов, катодный и анодный 
коммутаторы, и при небольшом числе 
индицируемых разрядов, например в ча- 
сах, существенного выигрыша не дает. 

При четном числе индикаторов чис- 
ло дешифраторов и ключевых тран- 
зисторов можно уменьшить вдвое, если 
собрать устройство упрощенной ди- 
намической индикации. Его схема при- 
ведена на рис. |1 для случая двух 
индицируемых разрядов. 

В один из полупериодов сетевое 
напряжение приложено к анодам инди- 
каторов нечетных разрядов, в другой — 
четных, т. е. обмотки Ми Ш 
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+2008. 


НИ! ИБ 4 


трансформатора питания Т/ играют 
роль анодных коммутаторов для каждой 
пары разрядов. С части обмотки 
1 переменное напряжение амплитудой 
3.... В поступает на формирователь 
прямоугольных импульсов на элемен- 
тах 04.1, 04.2. Элементы 24.3 и 04.4. — 


буферныё инверторы. С них импульсы 
воздействуют на катодный коммутатор 


на микросхемах 01/—03. В один 
полупериод на его выходе будет вы- 
ведена информация с первой декады, 


в другой — со второй. В резуль- 
тате каждый из индикаторов будет 
высвечивать соответствующую ему ин- 
формацию. Работа остальных разрядов 
будет происходить аналогично. 


Декады и дешифраторы можно соб- 
рать по любой схеме, но можио прн- 
менить счетчики и дешифраторы в 
мнкросхемном исполнении, например 
К155ИЕБ, К155ИД! и т. п. Если ин- 
формация с декад должна поступать 
на дешифратор в парафазном коде 
(т. е. как ииверсный, так и пря- 
мой сигнал), то катодный коммута- 


тор собирают на элементах «2И-2ИЛИ- 
НЕ» по рис. 2. Необходимо учиты- 
вать, что при этом на выходе ком- 
мутатора будет инверсия входного сиг- 
нала, а для получения его прямо- 
го значения служит инвертор 21.1. 


При большом числе индицируемых 
разрядов нужно следить за тем, что- 
бы не перегружались по выходу эле- 


Рис. 1 


других 
каторов 


к анодам 
инди 


К декадам 


Рис. 2. 


менты 04.3 и 04.4. В противном слу- 
чае нужно использовать элементы с 
большим коэффициентом  разветвле- 
ния, например из микросхемы К155ЛАб. 

В электронных часах целесообразно 
объединять индикаторы десятков часов 


с десятками минут и единиц часов 


с единицами минут. 
Описанный способ упрощенной дина- 


‚мической индикации может быть ис- 


пользован и при управлении вакуум- 
ными люминесцентными семисегмент- 
ными индикаторами. 


г. Ивантеевка 
Московской обл. 
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рн повторении тайме- 
ра, описанного в статье 
Ю. Зальцмана «Секун- 
домер-таймер из БЗ-23» («Ра- 
дио», 1981, №5 -б6, с. 46, 47), 
наибольшие затруднения у 
радиолюбителей, судя по 
письмам в редакцию, вызыва- 
ет вопрос возможной замены 
Б3-23 микрокалькуляторами 
(МК) других типов. По прось- 
бе редакции автор конструк- 
ции провел целый ряд экепе- 
риментов, связанных с ис- 
пользованием в таймере мик- 
рокалькуляторов различных 
типов. О результатах этих 
экспериментов Ю, А. Зальц- 
ман рассказывает в публикуе- 
мой ниже статье. 
Отечественной промышлен- 
ностью выпущено большое 
число  микрокалькуляторов, 
отличающихся по мяогим па- 
раметрам. Это, во-первых, 
МК со светодиодным (СД) 
индикатором (красное свече- 
ние), например, Б3-23, 
Б3-24Г, Б3-26А, Б3З-37, БЗ- 
19М, СЗ-15. СЗ-33. Во-вторых, 
МК с вакуумным люминес- 
центным (ВЛ) индикатором 
(зеленое свечение) ‚ например, 
Б3-09, Б3-09М, Б3-14, БЗ- 
14М, БЗ-18А, БЗ-18М, Б3-25А, 
Б3-26, Б3-32, Б3-34, БЗ-35, 
53-36. МК Б3-21 выпущен 
в двух модификациях -—- с СД 
и ВЛ-индикатором. Кроме то- 
го, имеется ряд МК с жидко- 
кристаллическим — (несветя- 


#9 140 К 


КГ 10 
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В выводом Т разряда 
и сегмента Г’индик 


щимся) индикатором, напри- 
мер, Б3-04, Б3-30, Б3-38, БЗ- 
39. Последние, при всех своих 
достоинствах, непригодны для 
использования в радиолюби- 
тельских конструкциях. 

МК с СД и ВЛ-индикато- 
рами, несмотря на обилие ти- 
пов, имеют: сходные системы 
клавишного ввода и вывода 
информации на индикатор. 
Клавишный ввод представля- 
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ет собой наборное поле, со- 
стоящее из «горизонтальных» 
шин, на которые подана мно- 
гофазная импульсная после- 
довательность, и «вертикаль- 
ных», соединенных с клавиш- 
ными входами процессора 
МК. Кодирование операций, 
выполняемых при замыкании 
одной из «горизонтальных» 
щин с одной из «вертикаль- 
ных», осуществляется пози- 
ционно-фазо-импульсным ко- 
дом, вывод информации на 
индикатор МК — в после- 
довательно-параллельном ко- 
де, и обычно именуется ди- 
намической индикацией. 

Для применения МК в 
схеме таймера его автомати- 
ка констант должна обес- 
печивать возможность «вычи- 
тания с константой». В боль- 
шинстве отечественных МК 
эта возможность имеется. 
Чтобы убедиться в наличии 
необходимой автоматики кон- 
стант, надо набрать на кла- 
внатуре МК произвольное 
число, а затем «—» н «1». 
Если прн многократном на- 
жатии клавиши «=» число 
каждый раз уменьшается на 
|, автоматика констант имеет- 
ся. Если МК не имеет кла- 
Виши <=» (МК Б3-19М, 
Б3-21, Б3-34), константу 
«—]1» вводят в верхний ре- 
гистр (У, 7 или {} операцион- 
ного стека клавишей «Т». 
Счетные импульсы в таком 
МК должны управлять опе- 
рацией «+». 

В качестве условия сраба- 
тывания управляемых тайме- 
ром устройств удобно выбрать 
появление знака «—-» индици- 
руемого числа (Х<0). Схема, 
реализующая это условие, 
приведена в статье «Секундо- 
мер-таймер из Б3-23». Она 
рассчитана на подключение к 
любому МК с СД-индика- 
тором. В зависимости от па- 
раметров выходного сигнала 
МК может лишь потребовать- 
ся подбор конденсаторов С2, 
С3. Если в МК управление 
МК-индикатором  осуществ- 
ляется через дискретные тран- 
зисторные ключи (Б3-19М, 
53-21), контакты 5 и б6 
разъема Х/ следует подклю- 


чать не к выводами инди- 
катора, а к коллекторам 
{эмиттерам) соответетвую- 


‘ПОЯВЛЯЮТСЯ 
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щих транзисторов, т. е. до 
балластных резисторов. 

Для применения в таймере 
МКс ВЛ-индикатором схему 
совпадения на элементах 03.1 
03.2 следует заменить схемой, 
приведенной на рис. | (в ней 
в качестве О/1./ используется 
1/4 К155ЛАЗ). При индика- 
ции знака «—» на ее выходе 
отрицательные 
импульсы тактовой частоты 
МК. Коэффициент йо э тран- 
зистора У/ должен быть 
не менее 80...100. 


К недостаткам такого уст- 
ройства вывода информации 
относится наличие постоян- 
ной, равной +0,1 с, ошибки 
срабатывания таймера, а к 
достоинствам —- высокая на- 
дежность и универсальность 
при максимальной простоте. 

Управлять клавишным вво- 
дом МК удобно с помощью 
транзисторных ключей по схе- 
ме, приведенной на рис. 2. 
Управляющий импульс на ба- 
зу транзистора подается нело- 
средственно с выхода’ ТТЛ- 
микросхем через резистор Ю/, 
величину которого подбирают 
в зависимости от типа МК 
и коэффициента #2, э транзи- 
стора. Возможно параллель- 
ное подключение нескольких 
таких ключей для управления 
одной операцией МК от раз- 
ных управляющих сигналов. 
Клавишные входы процессо- 
ров большинства МК нахо- 


ровня. Напряжение пробоя 
тип) стабилитрона выбира- 
ется таким, чтобы ключ на 
транзисторе У2 был закрыт 
при напряжении логического 
О на выходе ТТЛ-логики и 
открыт при напряжении «1». 
Потенциал клавишных входов 
некоторых МК (53-23, БЗ. 
24Г, Б3-19М, Б3-21 с СД-ин- 
дикатором) согласуется с 
уровнями ТТЛ-логики, и при 
использовании с ними данной 
схемы стабилитрон У/ нужно 
ИСКЛЮЧИТЬ. 

Кроме описанного способа, 
возможно управление кла- 
вищным вводом любого МК 
с помощью различных уст- 
ройств с механическими кон- 
тактами (реле, герконов, мик- 
ропереключателей и т. ` п.). 

Питание МК при исполь: 
зовании описанных выше схем 
ввода-вывода — информации 
должно осуществляться от ис- 
точника питания, общего с 
ТТЛ-микросхемами. При этом 
необходимо учесть, что любой 
МК имеет встроенный преоб- 
разователь напряжения, яв- 
ляющийся мощным источни- 
ком импульсных наводок, рас- 
пространяющихея по цепям 
питания, что может вызвать 
нарушение стабильности ра 
боты ТТЛ-логики. Поэтому 
рекомендуется подключать 
параллельно шинам питания 
МК блокировочный конденса- 
тор емкостью 0,01...1,0 мкФ, 
а когда этого недостаточно, 
дополнительно включать в по- 
ложительную шину питания 
МК дроссель, намотав его на 
любом ферритовом кольце с 
начальной магнитной прони- 
цаемостью  1000...3000 — (50 
витков провода ПЭВ-| 0,23). 


—< 


Ы 


Рис. 2. 


Кб! 
дятся под значительным отри- 
цательным потенциалом отно- 
сительно шин источника пи- 
тания. Чтобы обеспечить воз- 
можность непосредственного 
управления клавишным вво- 


‘дом такого МК от ТТЛ-мик- 


росхем, в цепь базы транзи- 
сторного ключа введен ста- 
билитрон УГ, создающий не- 
обходимый сдвиг логического 


КГЗЛЭГ 


100^.1М 


| 


у 
р 
[а 
м 
ГКлавишный пульт МК 


Однако при питании МК 
через такой дроссель емкость 
блокировочного конденсатора 
нельзя выбирать слишком ма- 
лой, так как в этом случае 
преобразователь напряжения 
МК будет работать неста- 
бильно. 

Радиолюбители, применяю- 
щие МК в своих конструк- 
циях, часто не имеют данных 
цоколевки индикатора. и шин 
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клавишного пульта, необхо- 
димых для правильного под- 
ключения к МК устройств 
ввода-вывода. Для определе- 
ния цоколевки ВЛ-индикато- 
ра пользуются следующим 
приемом. Через резистор 50... 
100 кОм соединяют с общим 
проводом источника питания 
все выводы индикатора по 
очереди. При соединении ре- 
зистора с выводом разрядной 
шины в соответствующем раз- 
ряде высветится цифра «0», 
а при соединении с выводом 
сегментной шины — соответ- 
ствующий сегмент во всех 
разрядах. Цоколевку СД-ин- 
дикатора определяют анало- 
гично, с той разницей, что его 
выводы соединяют‘ по оче- 
реди с «+» и «—» источ- 
ника питания через резистор 
300...1000 Ом. 

Цоколевку шин клавишно- 
го пульта определяют с по- 
мощью высокоомных голов- 
ных телефонов, например 
ТОН-2, с включенным после- 
довательно резистором 5...10 
кОм. Один вывод телефонов 
соединяют с общим проводом, 
а другим касаются поочеред- 
но всех шин клавишного 
пульта. Появление звука 
(тактовой частоты МК} в те- 
лефонах соответствует «гори- 
зонтальным» шинам наборно- 
го поля. Отметив все «го- 
ризонтальные» шины, соеди- 
няют один вывод телефонов 
< первой из них, а другим 
касаются по очереди всех 
«вертикальных» шин, нажн- 


@]5 мен 
опытом 


УЛУЧШЕНИЕ 
БЛОКИРУЮЩЕГО 
УСТРОЙСТВА 


Блокирующее устройство для 
мотоцикла (см. заметку Г. Куз- 
нецова в «Радио», 1980, № 10, 
с. 26) можно упростить, изъяв 
без ущерба для надежности 
тринистор КУ201А (см. рису- 
нок). При замыкании геркона 
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К замки 
зажига- 
НИЯ 


$1! срабатывает реле КГ, само- 
блокируется контактами К/.!/ 
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мая каждый раз клавишу, 
выводы которой требуется 
найти. Исчезновение при этом 
звука свидетельствует, что 
выводы найдены. Если же 
этого не произошло, перехо- 
дят к следующей «горизон- 
тальной» шине и продолжа- 
ют поиск. Вместо телефонов 
можно воспользоваться ос- 
циллографом. При определе- 
нии цоколевки индикатора и 
шин клавишного пульта МК 
лучше питать от автономно- 
го источника. 

Определить максимальную 
скорость счета импульсов ре- 
комендуется в режиме «сло- 
жения с константой». При 
этом константу берут равной 
|1, а управляющий ключ 
(рис. 2) подсоединяют к вы- 
водам клавиши < =» или < +». 
Управлять ключом можно от 
генератора, описанного в за- 
метке «Импульсный генера- 
тор» («Радио», 1978, № 2, 
с. 60). Регулируя частоту 
и скважность импульсов, под- 
бирают их так, чтобы обес- 
печивалась максимальная ча- 
стота выполнения операции 
сложения без сбоев (что хо- 


‘рошо заметно по изменению 


характера мерцания индика- 
тора МК), после чего опре- 
деляют частоту и скважность 
импульсов с помощью изме- 
рителя длительностей импуль- 
сов или осциллографа. 

В таблице приведены экс- 
периментальные значения 
максимально достижимой ча- 


стоты счета импульсов ‘акс, 


и остается в таком состоянии 
до выключения зажигания. 
Б. МОМОТЕНКО 
г. Готвальд 
Харьковской обл. 


* * * 


При повторенни блокирующе- 
го устройства для мотоцикла 
выяснилось, что из-за значи- 


Ы К замку 
[__} зажига- 


НИЯ 


тельного протекающего 
через реле, при сильно разря- 
женной батарее аккумуляторов 
затрудняется пуск двнгателя. 
Устройство будет проще и на- 
дежнее, если его собрать по 


тока, 


- Тизксь 
Гип МК 
ИП Гц 


Б3-19М 
63-21} 
53-23? 
53-23? 
Б3-24Г 
Б3-37 
Б3-18М? 
Б3-18М? 
63-14 
63-262 
53-26? 

Примечания: |. Модификация 
два экземпляра МК. 


минимально допустимого вре- 
мени замкнутого состояния, 
управляющего клавишным 
вводом ключа [замкн. мин» а 
также тактовой частоты А. 
некоторых распространенных 
типов МК. Указан также тип 
стабилитрона И/ (рис. 2}, со- 
ответствующий необходимому 
сдвигу логического уровня 
при управлении ключом от 
ТТЛ-микросхем. Как видно из 
таблицы, даже однотипные 
МК имеют большой разброс 
параметров. С целью изме- 
нения в некоторых пределах 
частотно-временных характе- 
ристик в некоторых МК вве- 
ден подстроечный резистор. 
В частности, при эксперимен- 
тах удалось таким образом 
довести {,„.‹« МК Б3З-26 до 
60 Гц. Однако злоупотреблять 
таким способом повышёния 
макс Не следует, так как при 
этом нарушатся паспортные 
о работы процессора 


схеме, показанной 

Кратковременное замыкание 
контактов геркона 5/ приводит 
к срабатыванию реле К/ Если 
теперь цепь геркона разомкнуть. 
то реле будет удерживаться в 
этом состоянии током, протекаю- 
щим через регистор 1. Для 
этого необходимо подобрать 
этот резистор таким, чтобы ток 
через реле был несколько боль- 
ше тока удержания даже при 
разряженной батарее аккумуля- 
торов . 


на рисунке. 


В. ЧЕРНЯВСКИЙЯ 
г. Кривой Рог 
* * + 


При сборке блокирующего 
устройства я старался умень- 


диить его габариты -— ведь воз- 


можности для установки допол- 
нительных устройств на мото- 


`цикл ограничены. Ане удалось 


упростить устройство, 
из него самую 


удалив, 
крупную де- 


1замьн. мин» 


Рекомендуемый 
Ре, Гц тип стабили- 


мс трона (рис. 2} 

0,7 2016 | _ 

20 760 р 

21 387 — 

27 297 

28 289 | 

28 290 КС147А 

28 288 Д814А 

27 300 Д814А 
2 536 КС147А 

23 357 КС147А 

17 495 КС147А 


< СД-индикатором. 2. Исследовались 


Все приведенные в табли- 
це МК (кроме Б3З-14 и БЗ- 
21) по параметру [микс при- 
годны для использования в 
таймере, но наиболее удобны 
те из них, у которых имеет- 
ся регистр памяти. позво- 
ляющий «запоминать» вы- 
держку времени для ее мно- 
гократного воспроизведения. 
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таль — реле (см. схему). Пока 


тринистор У/ закрыт, система 
зажигания обесточена. При за- 
мыкании геркона $/ тринистор 
открывается и поддерживается 
лампы 


открытым током Н1. 


ксистеме 
замиегания 


Система зажигания подключа- 
ется к источнику питания. Ос- 
тальные потребители тока мож- 
но оставить подключенными к 
замку зажигания. 


Г. ПРОХВАТИЛОВ 


г. Первомайск 
Николаевской обл. 
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ПРОСТОЙ 1С- МЕТР 


А. СТЕПАНОВ 


радиолюбительской практнке не- 
В редко возникает необходимость 

в определении емкости конденса- 
торов и индуктивности катушек. Не- 
сложный прибор, о котором рассказыва- 
ется в этой статье, позволяет с доста- 
точной для радиолюбительской практи- 
ки точностью определять значения 
Ги С. 

Функциональная схема прибора при- 
ведена на вкладке. Он состоит из гене- 
ратора прямоугольных импульсов РИ, 
декадного делителя частоты ДЧ, фор- 
мирователя меандра с узлом растяжки 
шкалы Ф и собственно узла измерения 
УИ. 

Рассмотрим подробнее узел измере- 
ния. Упрощенная схема узла измерения 
при определении параметров конденса- 
торов приведена на рис. | на вкладке, 
а катушек — на рис. 2. Принцип 
действия прибора в режнме измерения 
емкости основан на измерении среднего 
значения силы разрядного тока изме- 
ряемого конденсатора, периодически 
перезаряжаемого с частотой Р. Когда 
ключ на транзнсторе У/ открыт, про- 
исходит быстрый заряд конденсатора 
С, по цени: «плюс» источника пита- 
ния — диод У2, открытый транзистор 
У! — «минус» источника питания. 

Подадим на вход траизисторного 
ключа напряжение прямоугольной фор- 
мы, у которого длительность импульса 
{, равна длительности паузы &х. В интер- 
вале времени &, между импульсами 
конденсатор С, разряжается через на- 
грузку ключа (резистор АЗ) и микроам- 
перметр Р/, измеряющий среднее зна- 
чение силы разрядного тока. Постоян- 
ная времени разрядной цепи значитель- 
но меньше времени паузы &, поэтому 
конденсатор успевает практически пол- 
ностью разрядиться к моменту прихода 
очередного импульса. Известно, что за- 
ряд конденсатора определяется соот- 
ношением О=С + И, (И — напряже- 
ние, до которого заряжен конденсатор). 
Таким образом, заряд конденсатора С, 
за один период в установившемся ре- 
жиме будет определяться соотношением 
@=С:И, (ЦИ, — амплитуда импульса, 
заряжающего конденсатор С,), 

При периодическом перезаряде кон- 
денсатора с частотой ЁР средний`разряд- 
ный ток, протекающнй через микро- 
амперметр Р/, определяется соотноше- 
нием: 


ам=9-Р=С, ИБ т.е. 
[изы 
Из полученного соотношения следует, 


= 
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что емкость конденсатора С, пронор- 
циональна 
вательно, прй стабильных значениях Р 
и Ц, шкала прибора будет линейна во 
всем дианазоне измеряемых емкостей. 

При измерении индуктивности кату- 
шек принцип работы прибора основан 
на явлении самоиндукцин. Если через 
катушку протекает изменяющийся по 
величине ток, то возникает ЭДС само- 
индукции и напряжение на катушке 
(без учета потерь) определяется соот- 
ношением: 


ы АЕ ° 7 

=” 
где [. — индуктивность катушки, А/ — 
изменение амплитуды тока и АЁ — вре- 
мя, в течение которого это изменение 
происходит Если в качестве промежут- 
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разрядному току и, следо-` 


а ый Е тр тре 
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стора УГ, Г -- частота управляющего 


напряжения. 
Таким образом, получаем 
сы 
Е 


Прнведенное соотношение показы- 
вает, что измеряемая индуктивность 
катушки пропорциональна амплитуде 
напряжения на ней, и шкала прибора 
получается линейной. 

Принципиальная схема прибора прни- 
ведена на рис. 1 в тексте. Он позволяет 
измерять емкости. конденсаторов от 
10 пФ до 8 мкФ на пяти основных шка- 
лах: 0...100; 0...1000, 0...10 000 пФ, 
0...0,1, 0...1,0 мкФ. С помощью узла рас- 
тяжки шкалы верхний предел на каж- 
дом поддиапазо-” может быть увеличен 
в 2,4 и 8 раз. Минимальное значение 
измеряемой емкости определяется толь- 
ко конструктивной емкостью прибора. 
Измерение индуктивностей также про- 
изводится на 5 поддиапазонах 0...10, 
0...100 мкГ, 0...1, 0...10, 0...100 мГн, 
0... Гн с возможностью растяжки ко- 
нечных значений в сторону увеличения. 

Задающий генератор выполнен по 
широко распространенной схеме на эле- 
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Рис. 1 


ка времени, в течение которого произво- 
дится измерёние, взять период Т напря- 
жения прямоугольной формы, которое 
управляет транзисторным ключом, то 
можно показать, что с достаточно вы- 


й 7} 
сокой точностью И т = —А/ Е, 
где И; — амплитуда напряжения на 


катушке, /„ — ток коллектора транзи- 


ментах 21.1, 01.2, 071.3. Частота гене- 
ратора стабилизирована кварцевым ре- 
зонатором. С выхода генератора напря- 
жение прямоугольной формы с часто- 
той 1,6 МГц поступает на декадный 
делитель частоты, собранный на микро- 
схемах 02—05. Переключателями 
51—55 выбирают предел измерения. 
Затем сигнал поступает на формирова- 
тель меандра и узел растяжки шкалы, 
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ИЗМЕРЕНИЯ >) 


выполненные на микросхеме Об. Необ- 
ходимость в формирователе меандра 
вызвана особенностью примененных в 
декадном делителе частоты микросхем 


({К155ИЕ!). Дело в том, что длнтель- 
ность импульса на ее выходе равна дли- 
тельности входного импульса, а поэто- 
му, если скважность управляющего сиг- 
нала на первом поддиапазоне (вывод 6 
элемента 01.3) примерно равна 2, то на 
верхнем поддиапазоне (вывод 5 микро- 
схемы 05) она составляет уже около 
20 000. Для того чтобы управлять узлом 
измерения напряжением постоянной 
скважности, и. служит формирователь 
меандра, собранный на первом триггере 
микросхемы Об. На выходе этого ‚триг- 
гера (вывод /2 микросхемы 06) всегда 
будет напряжение прямоугольной фор- 
мы со скважностью, равной 2,и частотой 


а 


Р-зск (Е 


— частота задающего 


генератора, равная’в данном случае 
1,6 МГц; К — коэффициент деления, 
который в зависимости от включенного 
переключателя из группы $/-—5$5 со- 
ставляет 1...10%; коэффициент — 2, учи- 
тывает деление частоты триггером фор- 
мирователя меандра). 

Оставшиеся три триггера микросхемы 
06 использованы для растяжки шкалы 
и осуществляют простое деление часто- 
ты на 2,4 и 8 соответственно. Требуемый 
коэффициент деления (или, что то же 
самое, множитель шкалы растяжки) 
выбирают переключателями $6—5$9. 
С переключателя $9 сигнал поступает 
на электронный ключ, собранный на 
транзисторе У/. Конденсатор С7 необ- 
ходим для уменьшения времени вклю- 
чения транзистора. Переключателем 
$10 выбирают вид измерений — Ё или С 
(на принципиальной схеме рис. | пере- 
ключатель показан в положении изме- 
рения емкости). Конденсаторы С2—С6, 
резистор А7 и кнопка $// служат для 
калибровки прибора в режиме измере- 
ния емкостей (непосредственно перед 
измерением). При нажатии на эту кноп- 
ку один из эталонных конденсаторов 
С2—С6, в зависимости от включенной 
секции переключателя ($/—5$5), под- 
ключается параллельно гнездам С, пе- 
ременным резистором А7 стрелку при- 


бора устанавливают на последнее деле-- 


ние шкалы (при этом переключатель 
$10 должен находиться в положении 
измерения емкостей, а 56 — в нажатом 
состоянии). 

Принципиальная схема блока пита- 
ния приведена на рис. 2 в тексте. На 
выходе стабилизатора поддерживается 
постоянное напряжение +5 В при токе 
нагрузки до 300 мА. 

Собранный из исправных деталей 
прибор практически не требует нала- 
жнвания. Для того чтобы убедиться в 
его работоспособности, переключатель 
$10 устанавливают в положение, соот- 
ветствующее измерению емкостей, под- 
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строечный резистор Ю8 и переменный 
резистор Ю7 — в среднее положение‘ и 
включают переключатели ${ и $6. Затем 
включают прибор и вольтметром изме- 
ряют напряжение на выходе стабили- 
затора. Оно — должно составлять 
5 В+ 10%. После этого нажимают кноп- 
ку $// — стрелка измерительного при- 
бора должна отклониться при этом на 
некоторый угол. Если она «зашкали- 
вает», то с помощью резистора В7 (или 
Ю8) ее возвращают в рабочий сектор 
шкалы. Далее поочередно включают 
переключатели $7—5$9. Показання при- 
бора должны уменьшаться соответст- 
венно в 2,4 и 8 раз. Указанное откло- 
нение стрелки микроамперметра сви- 
детельствует об исправной работе за- 
дающего генератора, декадного дели- 


И7 У8 Д223 


Рис. 2 


теля, формирователя меандра и узла 
растяжки. 

После проверки общей работоспособ- 
иости прибора включают поддиапазон 
0...100 пФ (нажимают $/) и, ие трогая 
резистора А7, только резистором АЮ8 
устанавливают стрелку измерительного 
прибора точно иа последнюю отметку 
шкалы. На этом настройку измерителя 
емкости можно считать законченной. 
После этого переключатель 5/0 перево- 
дят в положение измерения индуктив- 
ности и, подключив к гнездам Г, катуш- 
ку с известной индуктивностью, уста- 
навливают стрелку прибора на соответ- 
ствующую отметку шкалы переменным 
резистором Аб ({АЮ8 при этом не трога- 
ют). На этом настройку прибора в це- 
лом можно считать законченной. 

Следует. еще раз отметить, что в слу- 
чае использования задающего генера- 
тора, частота которого стабилизироваиа 
кварцем, точность прибора определя- 
ется в основном только точностью ис- 
пользованных при настройке эталонных 
конденсаторов и катушек индуктив- 
ности. 

Все детали прибора, включая блок 
питания, размещены на печатной плате 
размерами 215 Х92,5 мм (см. вкладку). 
В конструкции применены малогаба- 
ритные резисторы МЛТ-0,125, конденса- 
торы КМ-5, КМ-6, электролитические 
конденсаторы К50-6. Переключатели 
$/—5$5, 56—59 и кнопка $//— ПК. 


Транзистор У! можно заменить на лю- 
бой кремниевый л-р-п транзистор из 
серий КТЗ15, КТЗ42. Диод У2 — гер- 
маниевый из сернй Д2, Д9, Д1О. 
Транзистор Уб в блоке питания уста- 
новлен на самодельный радиатор из 
дюралюминиевого уголка размерами 
30х30х30 мм. Трансформатор Т/ ис- 
пользован готовый от магнитофона 
«Электроника-302». Возможно приме- 
нение любого другого трансформатора, 
развивающего на вторичной обмотке 
переменное напряжение 7...9 В при токе 
0,3 А. Вместо диодной сборки КД906А 
в выпрямителе могут быть использова- 
ны любые выпрямительные диоды, на- 
пример, ДЗ10, КД105 и др. Микроам- 
перметр — магнито-электрической си- 
стемы типа М24 с током полного откло- 
нения 200 мкА. Можно использовать 
любой другой подходящий микроампер- 
метр с током полного отклонения до 
300 мкА. Кварцевый резонатор на 
частоту 1,6 МГц. Применение резона- 
торов на частоту ниже 1! МГц не- 
желательно, так как это потребует 
применения микроамперметра с током 
полного отклонения менее 100 мкА, 
либо смещения верхних значений изме- 
ряемых величин на каждом пределе в 
сторону увеличения. Выключатель пи- 
тания 5/2 — тумблер МТ-1-Ъ рези- 
стор А7 СП-3-4, СПО-0,5, гнезда для 
подключения Г и С, а также светодиод 
У9 вместе с ограничительиым резисто- 
ром Ю®/2 установлены в верхней части 
прибора. Светодиод У9 является инди- 
катором включения прибора, одновре- 
менно по яркости его свечения можно 
судить об исправности стабилизатора 
напряжения. 

В заключение следует сказать, что 
радиолюбители могут усовершенство- 
вать данный прибор. В частности, если 
использовать микросхемы серий К176, 
К164, К564, характеризуемые малой по- 
требляемой мощностью, можно создать 
прибор с автономным питанием от ба- 
тареи «Крона» или аккумулятора типа 
7Д-0,1. 

При конструктивном оформлении 
прибора следует иметь в виду, что для 
обеспечения высокой точности измере- 
ния на поддиапазоне 0...100 пФ необхо- 
димо свести к минимуму паразитную 
емкость между гнездами для подключе- 
ния С,. Для предохранения измерн- 
тельного прибора от повреждений в слу- 
чаях, когда порядок измеряемых вели- 
чин иеизвестен, процесс измерения 
следует начинать с наиболее высоких 
пределов. 


г. Москва 


От редакции. Правильно собранный 
прибор может обеспечить достаточно вы- 
сокую стабильность показаний, поэтому 
конденсаторы С2—С6б и кнопку $1! можно 
также исключить. 
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’ Рис. 121 Структурная схема 
`-С-метра 


Рис. 3. Измерение 
индуктивности 


` рис. Ю. Андреева 


РАДИО- 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ ® РАДИОСПОРТ » ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


Рис. Д; Жеренкова 
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В. ШУТОВ 


огда при сборке радноконструкции приходится иметь 

дело, например, с печатными платами, микросхема- 

ми, транзисторами, невольно возникает вопрос о спе- 

циальном паяльнике, Ведь пайку миниатюрных дета- 
лей гораздо удобнее осуществлять малогабаритным, — 
размером с авторучку, паяльником. Он должен быть, 
конечно, низковольтным и надежно (через разделитель- 
ный сетевой трансформатор) изолирован от сети. Это 
обезопасит радиолюбителя от поражения электрическим 
током, уменьшит вероятность пробоя статическим элект- 
ричеством, например, полевых транзисторов с изолиро- 
ванным затвором, 

Для этих целей подойдет предлагаемый микропаяль- 
ник, который может быть изготовлен буквально за не- 
сколько часов. Мощность паяльника достигает 12 Вт при 
напряжении питания около 12 В, температура на конце 
жала составляет 255°С. 

Нагревательный элемент паяльника готовый — им слу- 
жит металлопленочный резистор типа МОН мощностью 
2 Вт и номинальным сопротивлением 10 Ом, Резистор 
опускают на 10...15 минут в ацетон или растворитель, 
чтобы размягчилось лакокрасочное покрытие, а затем 
осторожно, стараясь не повредить токопроводящего 
слоя, соскабливают ножом краску. Удалив кусачками 
выводы резистора, в центре одного из торцевых контант- 
ных колпачков высверливают отверстие диаметром 2,5 мм, 
чтобы открыть доступ к отверстию в керамическом основа- 
ныи резистора. 

Из стальной проволоки навывают на стержне диамет- 
ром, несколько меньшим диаметра резистора, теплоза- 
щитную пружину из 8...10 витков, надевают пружину на 
конец резистора, в котором не сверлили отверстия 
(рис. 4 на вкладке), так, чтобы 1,..1,5 витка ее оказались 
на токопроводящем покрытии. Оставшуюся часть пру- 
жины растягивают настолько, чтобы зазор между витка- 
ми составлял около | мм, и иэгибают на конце петлю 
диаметром примерно 3 -^м для подключения проводни- 
ка питания, 

Возможен и другой вариант крепления пружины (рис, 3), 
который может оказаться не менее надежным, В этом 
случае колпачок резистора опиливают надфилем с торца 
по краю примерно на три четверти окружностм, отгиба- 
ют получившийся лепесток и сверлят в нем отверстие 
диаметром 3 мм, К леместку крепят пружину из 4...5 
витков диаметром 5 мм, которую навивают с шагом 
1,5.,.2 мм из мягкой стальной проволоки (например, от 
канцелярской скрепки). 

Ручкой паяльника может быть, например, ручка лоб- 
зика с металлическим хопечком на конце, Подойдет, 
естественно, и самодельная ручка, выточенная из де- 
рева твердой породы, Вдоль оси ручки сверлят отвер- 
стие диаметром 5...) мм под электрический шнур. 


Защитный кожух (рис, 1 на вкладке) вырезают из лис- 
товой стали. Заготовку изгибают непосредственно на 
резисторе и закрепляют колпачок резистора в кожу- 
хе винтом и гайкой. Для крепления лепестков кожуха к 
ручке в ней сверлят глухие отверстия и нарезают резь- 
бу М?2,5, а затем привертывают лепестки винтами © та- 


Ф РАДИО 5 3, 1982г 


кой резьбой, Под один из винтов подкладывают шайбу 
и зажимают под ней провод шнура питания, продетого 
через отверстие в ручке, Другой провод шнура прикреп- 
ляют коротким винтом и гайкой к теплозащитной пружи- 
не. 

Жало паяльника (рис. 2) можно изготовить из толстой 
медной проволоки. Конец жала вставляют в отверстие в 
корпусе резистора. Во избежание замыкания выводов 
резистора через жало конец его должен быть на 1,..1,5 
мм короче резистора. 

А как быть, если вы не сможете достать резистор МОН 
сопротивлением 10 Ом и мощностью 2 Вт? Тогда можно 
применить резистор с меньшим сопротивлением и со- 


ответственно уменьшить напряжение Питания, чтобы 
рассенваемая резистором мощность составляпа 12... 
13 Вт. 


Вместо резистора МОН подойдет МЛТ или МТ. Правда, 
длина резистора МТ больше, чем МОН, а диаметр мень- 
ше, поэтому придется изменить размеры кожуха м жала, 
Одновременно придется несколько снизить напряжение 
питания, поскольку этот резистор работает в качестве 
нагревательного элемента более эффективно. 

Если же вообще не удается достать низкоомный резис- 
тор, вместо него можно использовать указанный резис- 
тор любого сопротивления. С резистора удаляют краску 
и выводы и иэготавливают на обоих концах лепестки, как 
рассказывалось ранее. При номинальном сопротивлении 
резистора менее 100 Ом удаляют, например, наждачной 
бумагой, токопроводящее покрытие. Затем на резистор 
наматывают виток к витку по всей его длине нихромо- 
вую проволоку днаметром 0,3 мм, которую предвари- 
тельно прокаливают до образования окисной пленки. 
Концы проволоки закрепляют на лепестках, после чего 
резистор устанавливают в кожух и вставляют в отверстие 
его корпуса жало. Такой нагревательный элемент, пред- 
ложенный радиолюбитепем В, Бакулиным из Кимовска, 
весьма надежен, 

Паяльник включают в сеть через понижающий транс- 
форматор с напряжением на вторичной обмотке 12 В 
(обмотка должна иметь хорошую изоляцию от сетевой, 
‚ни в коем случае нельзя использовать автотрансформа- 
тор!). Если надо заземлить жало паяльника (например, 
при пайке полевых транзисторов © изолированным зат- 
вором), на него туго навивают 4...5 витков медной прово- 
локи, изгибают ее конец в виде петли и поджимают под 
винт крепления кожуха к резистору. Соответствующий 
вывод вторичной обмотки трансформатора заземляют. 
Со временем контакт между жалом и проволокой может 
нарушаться из-за появления окисной пленки на металле. 
Поэтому рекомендуется регулярно, проверять качество 
контакта и при необходимости заменять проволоку и за- 
чищать жало паяльника. 

И еще один совет. Конструкция паяльника открытая, 
поэтому не следует питать его напряжением более 12 В, 
В цепь питания паяльника обязательно включайте плав- 
кий предохранитель на 2 А. 


г. Пестово 
Новгородской обл 
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РАДИС- НАЧИНАЮШИМ * РААМО- НАЧИНАЮШИМ + РАДАМО- ИАЧИНАЮШИИ 


ПРИЕМНИК ПРЯМОГО УСИПЕНИЯ.. 


„. На трех транзисторах 


Выполнен приемник в форме зауши- 
ны, на которой смонтированы все 
детали, Он рассчитан на прием одной 
радиостанции в средневолновом диапа- 
зоне, Питается приемник от одного 
аккумулятора Д-0,06 и потребляет ток 


уу Ук 
М 
и. 
С7270 АТЗЯЕ 81 1 


около 2 мА. Такого нсточника хватает 
па 2(...30 часов работы. 

Выделенный контуром [.1С7 (рис. Г) 
магнитной антенны \/ сигнал радно- 
станции подается через катушку связи 
[2 на усилитель высокой частоты, вы- 
полненный на транзисторе \№/. В цепь 
коллектора транзистора включен высо- 
кочастотный трансформатор, с 
ричной обмотки которога сигнал ВЧ 
подается на детектор (диод \2). 
Сигнал звуковой частоты с детектора 
поступает на усилитель, который соб- 
ран на составном транзисторе УЗУЧ4. 
В цепи эмиттера транзистора \4 
включена нагрузка миниатюрный 
головной телефон В! типа ТМ-2М. 

Плата приемника (рис. 2) выпнлена 
из фольгированного стеклотекстолита 
Размеры платы некритичны н зависят. 
естественно, от габаритов  исполь- 
зуемых деталей, Лучше веего предвари 
тельно вырезать шаблон из картона, 
разложить на нем детали, определить 
оптимальные размеры будущей платы 
н выпилить ее по шаблону 

Магнитная антенна имеет форму 
подковки сечением 7ЖХЗ мм и длиной 
30...35 мм. Она изготовлена из плоско- 
го стержня феррита бО00НН (или 
1ООНН). обработанного на лаждачном 
круге и доведенного 10 нужной формы 
крупнозернистой наждачной бумагой 


ВТО- 
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Катушка [./ содержит 60...100 витков 
провода ПЭВ-2 0,12, намотанного в 
один слой посредине стержня, катушку 


[.? наматывают вплотную к 2/ — она 
содержит 5...7 витков такого же про- 
вода. 

Обмотки высокочастотного  транс- 


форматора намотаны на кольце наруж- 
феррита 


ным диаметром 7 мм из 


Рыс. 1 


Г] 


12() 


600НИ, они содержат по 
провода 11ЭВ-2 0.07. 

Транзисторы У3. У4 должны быть 
со статическим коэффициентом переда- 
чи тока не менее 140, У/ — не менее 50. 
Конденсаторы можно взять типа КЛС 
или КМ. резисторы ОМЛТ-0, 125, 
днолд \2 любой из серии Д9. 

Выключатель питания 5/ представ- 
ляет собой латунное кольцо с выступом 
Когда кольцо поворачивают, оно каса- 
ется выступом латунной пластины, 
закрепленной на плате, и подключает 
к приемпику положительный вывод 
аккумулятора (его корпус). Второй 
ВЫВОД акк\ мулятора подключен через 
латуниую пластину. прижимающую его 
к кольшу-выключателю и плате 

Подбором резистора Ю/ устанавли- 
вают ток. потребляемый приемником 
при наибольшей громкости он не 
должен превышать 2 мА (миллиампер 
метр включают параллельно разомк 
нутым контактам выключателя) 


ВИТКОВ 


3 №2 К? 


На нужную радиостанцию приемник 


настраивают подбором конденсат ора 
(1. Удобно 


временно заменить его 

переменным конденсатором, чтобы 

быстрее определить требуемую ем- 
кость 

В. ЮЛИН 


2. Владивосток 


.. в питанием 
от солнечной батареи 


Как н предыдущий приемник, этот 
также рассчитап на прием одной радио- 
станции, работающей, например, в дна- 
пазоне длинных — волн Источника 
питания для него не нужно ОН 
работлет от солнечной батареи. Поэто- 
му достаточно направить приемник на 
солнце или близко поднести к элект- 
рической ламие мощностью 60 
ИО Вт и в головном телефоне 
ПОЯВИТСЯ звук 

В приемнике (рис. 3) использованы, 
как и в предыдущей конструкции, три 
транзистора. но включены они не- 
сколько иначе, На транзисторах \/ 
и У? собран двухкаскадный усили- 
тель ВЧ. Нагрузкой каждого каскада 
являются высокочастотные дроссели 
соответственно /.9 и 1/4. Выходной 
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сигнал с усилителя ВЧ подается иа 
детектор с удвоеннем напряжения, 
выполненный на диодах УЗ и \4. 
С детектора сигнал звуковой частоты 
поступает через конденсатор Сб на 
однокаскадный усилитель, нагрузкой 
которого является головной  теле- 
фон В/, 


ГИ 
С1*510 


Солнечная батарея составлена из 
20 параллельно соединенных фото- 
диодов КФДМ. Максимальное на- 
пряжение. развиваемое батареей, со- 
ставляет (),4 В. Можно применить н 
другие фотодиолы — ФД-2, ФД-З. 
ры при отсутствии фотодиодов 
приемник можно интать от любого 
источника постояиного тока напряже- 
нием |...1,5 В (например, от аккуму- 
лятора Д-0,06, элементов 316, 332, 
373). Транзисторы ГТ3ЗО8В должны 
быть со статическим коэффициентом 
передачи тока 70,..100. Их можно 
заменить на ГТЗОВА, ГТЗОВБ. В выход- 
ном каскаде может быть применен, 
вместо указанного, транзистор МП4ОА, 
МП4 |, МПАТА или другой маломощный 
низкочастотный  германиевый  тран- 
зиетор с коэффициентом передачи тока 
40...60. Диоды могут быть любые из 
серии Д9, Резисторы — ОМЛТ-0.125, 
конденсатор Сб — К5З.1, остальные 
конденсаторы — любого типа, но воз- 
можно меньших габаритов. Телефон 
В! — ТМ-2А. 

Магнитная антенна выполнена на 
отрезке стержня диаметром 8 и длиной 
60 мм из феррита б0О0НН. Катушка 
1.1 намотана виток К витку н содержит 


200 витков провода ПЭЛШО 0,25, 
Таким же проводом наматывают ни 
катушку [2 — она содержит 10 вит- 


ков и расположена рядом с [./. 

Дроссели [3 и [4 намотаны каждый 
на сложенных вместе двух кольцах из 
феррита БО00НН типоразмера ЭХЗХ 
х2 мм проводом ПЭЛШО 0,1...0,3 до 
заполнения, 

Детали приемника размещены в кор- 
пусе из органического стекла размера- 
мн 70х 50% 20 мм (рис. 4), Его можно 
изготовить на фрезерном станке из 
толетой заготовки или склеить из 
отдельных полосок материала, На лице- 
вой панели сверлят 20 итверстий и 
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вклеивают в них светоднолы Монтаж 
деталей навесной, выводы их соеди- 
няют Непосредетвенно друг © другом 


в соответствии со схемой, Для предот- 
вращения самовозбуждения приемники 
дроссели необходимо разместить воз- 
можно дальше друг от друга и от 


Магнитной антенны, 


Приемник настраивают на радиостан- 
цию первой программы (или другую 
выбранную радиостанцию) подбором 
конденсатора С/. Нанбольшей громко- 
сти звука можно добиться подбором 
резисторов Ю/, Ю2, К4. Эти резисторы 
можно подобрать по требуемому току 
коллектора соответствующего  тран- 
зистора. Так. резисторами ЮГ и Ю2 
устанавливают ток коллектора тран- 
зисторов У/ и \2 равным 0,3...0,4 мА, 
а резистором Ю4 — ток коллектора 
транзистора Уб примерно 0.5 мА. На 
время налаживания фотодиоды бата- 
рен нужно осветить мощной лампой, 


И. КАРТУЗОВ 
г. Москва 


„. На шести транзисторах 
6 НИЗКОВОЛЬТНым 
питанием 


Хотя напряжение питания приемника 
псего 1.5 В. он позволяет с достаточ- 
ной громкостью принимать радиовеща- 
тельные станции в диапазоне средних 
и длинных волн. Прием ведется ина 
магнитную антенну \№/ (рис. 5). 
состоящую нз контурной катушки [1 
и катушки евязн (2, размещенных на 
стержне из. феррита. 

С катушки [2.2 выделенные контуром 
[.1С1 колебания подаются на перемен- 
ный резистор Ю/, являющийся регу 
лятором громкости, Такое расположе- 
ние регулятора позволяет предотвра- 
тить перегрузку каскадов при больших 
входных сигналах. 

С регулятора громкости ВЧ сигнал 
поступает далее на трехкаскадный 
усилитель высокой частоты. собранный 
на транзисторах У/—\3, В каждом 
каскаде введена обратная связь по 
постоянному току подключением це- 
почки базовых резисторов (2, ЮЗ для 
первого каскада) к коллектору тран-“ 
зистора. В то же время подключение 
к цепочкам конденсатора сравяительно 
небольшой емкости (С2 в первом 
каскаде) позволило значительно умень- 
отить отрицательную обратную связь 
по перемениому току высокой частоты, 
В нтоге в каждом каскаде действует 
застотнозависимая обратная связь, 
которая совместно с переходными кон- 
денсаторами небольшой емкости (С3, 
(5. СТ) позволила добиться наиболь: 
шей чувствительности на частотах 
1,0.,.1,2 МГц средневолнового днапа- 
зона и ослабления чувствительности 
на частотах ниже 180 кГц в днапазоне 
ДЛИННЫХ ВОЛН. 

С нагрузки последнего каскада уси- 
лителя ВЧ (резистор А!0) сигнал 
поступает на детектор, выполненный 
йо несколько необычной схеме на 
транзисторах \У4, \У5. При положи- 
тельных полупериодах сигнала работает 
транзиетор У4, при отрицательных — 
транзистор У5. Нагрузкой детектора 
является резистор Ю//, конденсатор 
С9 фильтрует высокочастотную состав- 
ляющую сигнала. Благодаря исполь- 
зованию такого детектора удалось 
сэкономить переходный электролити- 
ческий конденсатор и подключить 
транзистор Уб усилителя НЧ непоеред 
ственно к нагрузке детектора. В цепь 
коллектора транзистора Уб включена 
динамическая головка В/, 

Для изготовления магнитной антен. 
ны понадобится круглый стержень 
из феррита 600НН, На стержень плотно 
надевают трубку из картона и наматы- 
вают и один слой катушку 2! — 
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150 витков провода ПЭВ-2 0.12 
Поверх этой катушки надевают под- 
вижное кольшо из картона и наматы- 
1.2 — 2.,.3 витка 


вают на`нем катушку» 


ных деталях приемник начинает ра- 
ботать сразу. Громкость его звучания 
можно повысить подбором резисторов 
КЗ, №6, ЮЧ9. Следует проверить ток 


си, 


АВ 
58! 


35 


Рис. 6 


ГОТ И О 


2 (© 


Рис. 7 


провода 11ЭВ-2 ().21. Выводы катушек 
закрепляют клеем или нитками. | 
Конденсатор С/ — КПЕ-4, обе его 
секции включены параллельно, осталь- 
ные конденсаторы могут быть любого 
типа, но возможно меньшиу габаритов. 
Резистор @/ — СПЗ-3 или любой дру- 
гой, имеющий выключатель, постоянные 
резисторы ОМЛТ-0,125 или МЛТ- 
().25. Линамическая головка В| 
0,1ГД-12, но можно применить любую 
другую мощностью 0.1...0,5 Вт. Ис- 
точник питания злемент 343, 373. 
Вместо транзисторов 114166 можно 
применить 11403, ГТ309Б, ГТЗ1ОБ, 
вместо ГТ404Б —- ГТ404Г или МПЗ8А 
Часть деталей приемника монтируют 
на плате (рис. 6) из фольгированного 
матернала. Плату с магнитной антен- 
ной, переменным резистором, конден- 
сотором настройки, линамической го- 
ловкой и источником питания разме- 
щают в корпусе подходящих размерор- 
(рис. 7), 
При правильном монтаже и исправ- 
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коллектора выходного каскада 
отсутствии сигнала он не 
превышать 7 МА, а при 
ной громкости — 70 мА. 
тока покоя устанавливают 
резистора Ю// 

Наибольшей чувствительности при- 
емника добиваются перемещением ка- 
тушки связи. При недостаточной чувст- 
вительности можно увеличить число 
се витков, но так. чтобы не возникало 
самовозбуждения 


при 
должен 
макенмаль- 


Значение 
подбором 


Е. ЗАЙЦЕВ 


г. Москва 


От редакции. Если приемник, собранный 
по схеме рис, |, 3 или 5, начнет возэбуж- 
даТЬся, следует подключить параллельно 
источнику питания конденсатор емкостью 


не менее 0.033 мкФ. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ ШАХМАТНЫЕ ЧАСЫ» 


ПО СЛЕДАМ 
НАШИХ 


ПУБЛИКАЦИЙ 


од таким заголовком в 
П «Радио», 1979, № 8, 

с. 52. 53 рассказыва- 
лось о конструкиии шахмат- 
ных часов, разработанных 
московским радиолюбителем 
Г. Шульгиным. Как подметил 
наш читатель Н. Катричев из 
г. Хмельницкого, у этих ча- 
сов два недостатка — не- 
которая нестабильность точ- 
ности отсчета времени и от- 
сутствие индикатора истекше- 
го времени. Поэтому он ре- 
шил усовершенствовать часы 
н устранить указанные недо- 
статки. 

Основа часов (рис. 1) — 
стабилизатор тока на транзи- 
сторе У/0 и вольтметры на 
транзисторах У? и У// — 
осталась прежней, за исклю- 
чением изменений номиналов 
деталей. Для уменьшения 
влияния изменения питающе- 
го напряжения на точность 


отсчета в одно плечо каж- 
дого вольтметра включены 
стабисторы (У8. У9 и У/2, 
у13). 


Индикатор истекшего вре- 
мени собран на трех тран- 
зисторах (И/—УЗ, и У/4— 
У!6) и лампе накаливания 
(НГи Н?). Рассмотрим ра- 
боту одного из индикаторов, 
к примеру. на транзисторах 
У1— 3. 

Транзистор ИЗ выполняет 
роль электронного ключа. Его 
база подключена к делителю 
со стабилизированным напря- 
женнем (резисторы А2, Ю3 и 
стабисторы 4—6), а эмит- 
тер — к резисторам 7, №8 
плеча мостового вольтметра. 
В исходном состоянии, когда 
идет отсчет времени, транзи- 
стор ИЗ закрыт. По мере уве- 
личения игрового времени на- 
пряжение на. резисторах А7, 
Кб падает и по истечении за- 
данного отрезка (5 мин) оно 
упадет настолько, что тран- 
зистор УЗ откроется. Его кол- 
лекторный ток усилится тран- 
зисторамя У2, УГ, и лампа 
Н! загорится, извешая об 
окончаняи времени игры. 

Все резисторы — МЛТ- 
0,125, конденсаторы С/, С2 — 
ЭТО, обладающие весьма ма- 
лыми токами утечки. Стрелоч- 
ные индикаторы РАГи РА? — 
миллнамперметры М4203 с то- 


РАДИО № 3, 1982 г. Ф 


390к 
511 


У4-уб, УВ, У9, И/2. УЗ, УГ7-У9 КС107 


Рис. 1 
Рис. 2 


ет ь у 5 
а 
А 


тату Ге 2 


4 
у и в, 


Рис. 3 


КТ!04Б можно заменить на 
КТ2035; КТЗобВ на 


полного отклонения 
мА. Транзисторы 


ком 
стрелки | 
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КТЗОТБ, КТЗ!2Б, КТ3З15Б; 
КП103ЗВ — на КПИОЗЕ, 
кПЮЗЖ, КП10ЗИ; КТ608 

на КТ602Б, КТ6боЗБ. Вместо 
стабисторов КС107А можно 
использовать  маломошные 


кремниевые диоды, например, 
серии Л219, КД!0З, КД5ОЗ. 
Индикаторные лампы НУ, 
Н2 — СМН 6-80 на напря- 
жение Б Ви ток 80 мА. 
Переключатель 5$/ может 
быть любой конструкции, да- 
же самодельный. Важно, что- 
бы при нажатии одной из кно- 
пок замыкались контакты, на- 


пример, секции 5/.2, а при 
нажатии другой контакты 


секции 5/./ (естественно, кон- 
такты кнопки игрока должны 
включать вольтметр соперни- 
ка). В среднем положении 
кнопок контакты переключа- 
теля должны быть разомк- 
нуты. Переключатель $2 
типа тумблер. 

Часть деталей часов смон- 
тирована на печатной плате 
(рис, 2), которую затем уста- 
навливают внутри корпуса 
(рис. 3). На лицевой пане- 
ли корпуса установлены стре- 
лочные индикаторы, переклю- 
чатель 52 (он же является 
и выключателем питания), ин- 
дикаторные лампы (рис. 4). 
На верхней стенке корпуса 
смонтнрованы кнопки пере- 
ключателя 5/ 

При налаживании прибора 
устанавливают подборам ре- 
зисторов №8, №/9 стрелки 
индикаторов на нуль (ири от 
ключенном переключателем 
5/ стабилизаторе тока), под- 
бором резисторов №5, Юб, 
К11--Ю13, Ю16. К17 — время 
отсчета (5 мин), подбором ре- 
зисторов №9, Ю22 момент 
зажигания индикаторных 
ламп. 


От релакцин. Для повышения 
надежности работы конструкции 


желательно включить в цепь ба 
зы транзисторов УЁи № /@ огра- 
ничительные 
тивлением но 510 Ом 


резисторы сопро 
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РАВИО- НАЧИНАЮШИМ * РАХИСО- НАЧИНАЮШИМ * РАДИО- ИАЧИКАЮ ШИМ 


ЛИШИМ › РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


лЮШимМ * РАДИНО-Н 


(ФИНИШ ‘МАЛОГО ИНТЕРКОСМОСА, 


ноябрьские дни прошлого года лаборатории 

отдела астрономии и космонавтики Московского 

городского дворца пионеров превратились в не- 
обычный космический центр, в котором юные конструк- 
торы демонстрировали модели будущей космической 
техники, обсуждали вопросы ее совершенствования 
намечали программу «полетов». Здесь проходил заклю- 
чительный этап конкурса на лучший проект космическо- 
го эксперимента, стартовавшего в феврале 1981 г. и 
‘посвященного 20-летию со дня первого полета в космос 
человека Земли Ю. А. Гагарина. (Об этом конкурсе вы 
уже читали в «Радио», 1981, № 7-8 с. 48, 49). 

Сотни советских и юных энтузиастов космической тех- 
ники из других социалистических стран откликнулись на 
предложение участвовать в кмалом интеркосмосе», 
Непрерывным потоком шли от них описания проектов кос- 
мической техники, программ экспериментов, поступали 
модели конкретной аппаратуры. 

После подведения итогов первого этапа конкурса по- 
бедители были приглашены в столицу нашей Родины для 
дальнейшей защиты своих проектов перед взыскатель- 
ным жюри во главе с летчиком-космонавтом СССР, 
дважды Героем Советского Союза Н, Н. Рукавишни- 
ковым. 

Одна из первых конструкций, присланных на конкурс, 
-—фотометр для исследований в космическом простран- 
стве (фото 4 на 3-й с. обложки). Автор — Матиас Виль- 
гельми, юный любитель космической техники из Берли- 
на. Новейшая элементная база и современные схемотех- 
нические решения, использованные в приборе, позволи- 
пи получить высокую чувствительность, необходимую 
для регистрацин самых слабых свечений небесных тел. 
За разработку фотометра юный конструктор удостоен 
приза Центральной станции юных техников РСФСР. 

Святослав Божилов м Тошо Недялков из Софии проде- 
монстрировали зонд (рис. 1 на обложке) для исследова- 
ния космического пространства за пределами эклипти- 
ки (эклиптика — большой круг небесной сферы, по кото- 
рому совершает видимое годовое движение Солнце), 
Занимаясь в кружке ракетного моделирования, ребята 
немало потрудились над разработкой проекта зонда, 
оснастили модель различными электронными усгройст- 
вами обработки и передачи данных измерений на вы- 


Читатели предлагают 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННО- 
МУЗЫКАЛЬНОЙ ИГРУШКИ «МАЛЫШ» 


Выпускаемая заводом полупровол- 
никовых приборов в г. Пошкар-Оле 
электронно-музыкьльная игрушка «Ма- 
лыш» внешие похожа на миниатюрный 
электронный рояль Музыкальный лна- 
ПАЗОН от тона «До» первой октавы 
до тона хси» второй октавы. Поэтом\ 
и рассчитана она И основном для ОВлЛа- 
ления азами нотной грамоты и испол 
нения простейших мелодий. 

Возможности игрушки возрастут. 
если добавить в нее всего два конден- 
сатора и переключитель (ем рисунок) 
Теперь при показанном из схеме по 
ожении подвижного контакта пере- 
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Выступает председатель жюрн конкурса на лучший проект 
космического эксперимента летчик-космонавт СССР, дважды 
Герой Советского Союза Н. Н. Рукавишников. 


числительный центр. Эта работа юных конструкторов 
отмечена призом имени академика М. В. Келдыша. 

Монгольский умелец из Дворца юных техников 
г, Улан-Батора Батсух Ганболд рассказал о модели 
радиоуправляемого ‘вездехода (фото 3 на обложке), 
способного совершать путешествия по поверхности ис- 
следуемой планеты. В модели применена пропорцио- 
нальная аппаратура управления и смонтированы автома- 
ты для выполнения заданных режимов работы и прове- 
дения научных исследовании. 

Красноярский десятиклассник Сергей Долженко заин- 
тересовался проблемой передвижения космонавтов в 
открытом космосе. Разработанная им индивидуальная 
установка (фото 2 на обложке) поможет обслуживать 
крупные орбитальные станции или строить их на орбите, 
доставляя к месту монтажа отдельные модули с транс- 


ключателя 5! игрушка будет рабо- 
тать как и прежде; в среднем его 
положении последовательно с частото- 
задающим конденсатором С4 включит- 
ся конденсатор С2*. а в крайнем левой 
положении параллельно конденсатору 
С4 окажется подключен конденсатор 
С1”. Мначе говоря, введение новых 
деталей позволит смещать частотный 
днапазон игрушки На 1,5...3 октавы 
{это зависит от емкости конденсаторов ) 
в любую сторону 

Переключатель можно взять любой 


конструкции. конденсаторы МБМ. 
Устанавливают переключатель на лице- 
вой панели корпуса игрушки ина рас- 
стоянии 144 мм от левой стеики н 
11) мм от зэлней 

Н. ФИЛАТОВ 


э. Горький 
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портного корабля. Установка состоит из кресла и ска- 
фандра космонавта. Движением установки космонавт 
будет управлять ножными педалями кресла — как в авто- 
мобиле. В кресле смонтированы двигатели и устройства, 
обеспечивающие надежную связь космонавта с кораблем 
и центром управления. 

Величественно выглядела модель звездолета (фото 5 
на обложке) — коллективная работа лаборатории ракет- 
но-космического моделирования ЦСЮТ РСФСР, Это це- 
лый комплекс космической техники и оборудования, 
предназначенный для длительного полета и исследова- 
ния планет. Здесь и оптический накопитель энергии 
взамен солнечных батарей, и устройство искусственной 
гравитации, и набор исследовательских ракет, и спуска- 
емый вездеход с платформой-двигателем, и многое 
другое. 

Кружковцы алмаатинской республиканской станции 
юных техников семиклассник Олег Смыков и восьми- 
классник Дмитрий Фритель разработали модель робо- 
та-планетохода (фото в тексте). Он предназначен для 
разведывательных поисков на планетах солнечной сис- 
темы и способен работать по командам с Земли. А если 
необходимо, в его специальном жилом отсеке может 
разместиться группа ученых, чтобы вести исследования 
планеты, В обычном режиме робот движется по поверх- 
ности планеты медленно, но при включении располо- 
женных на нем реактивных двигателей скорость резко 
возрастает. В модель робота вмонтированы автоматы из- 
мерения температуры, направления ветра, освещеннос- 
ти, колебаний почвы. Сигналы с выхода автоматов посту- 
пают на передающий блок. В пульте, расположенном 
на некотором расстоянии от модели, смонтированы 
дешифраторы, с которых сигналы поступают на соответ- 
ствующие стрелочные индикаторы или сигнальные лам- 
пы, Предусмотрена также звуковая сигнализация всех 
параметров. 

Но не только модели были объектом интереса жюри 
конкурса и посетителей этого праздника творчества 
юных любителей космоса. В различных секциях подроб- 
но рассматривались предложения по созданию наиболее 
совершенного дома на орбите, устройств бытового 
назначения для него, а также программы экспериментов 
и исследований. Вот, к примеру, предложение Евгения 
Орлова, Люсик Карабашьян и Эстеры Филипповой, зани- 
мающихся в кружке юных астрономов пионерского ла- 
геря «Орленок» (пос. Новомихайловка Краснодарского 
края). Оно сводится к изучению влияния цветомузыки на 
работоспособность космонавтов при длительном попе- 


Модель робота-планетохода, изготовленная апмаатинцамн 
Олегом Смыковым м Дмитрием Фритепем. 


те. Ребята разработали цветомузыкальную приставку- 
очки, которые космонавт будет надевать во время пере- 
рывов в работе, Специально подготовленную к экспери- 
менту музыку будет прослушивать и другой космонавт, 
но без цветового сопровождения. Результаты экспери- 
мента позволят судить о влиянии цветомузыки на глуби- 
ну отдыха космонавта, степень «выключения» его из 
рабочего ритма. Это предложение юных астрономов 
жюри отметило призом имени Ю. А. Гагарина. 

Как в условиях космического корабля приготовить 
блины, искупаться в бассейне, очутиться в домашней об- 
становке, организовать подвижные игры, посетить театр 
или просто сходить в лес? Ответы на эти и многие дру- 
гие вопросы ученые и конструкторы космической тех- 
ники попросили найти ребят — участников конкурса, Это 
поручение оказалось по плечу юным умельцам. Посту- 
пившие на конкурс предложения, проекты, разработки 
берутся сегодня на вооружение промышленными лабо- 
раториями и научно-исследовательскими институтами, 
учитываются в заданиях на создание космической тех- 
ники. И не мудрено, если финиш первого «малого интер- 
космоса» послужит фундаментом для старта последую- 
щих. 

Б. ИВАНОВ 
Фото М. Анучина 


Кассетница из пенопласта 


Обычно пенопласт от упаковок вы- 
брасывают, А ведь из него можно 
сдепать неплохую кассетницу для хра- 
нения, например, резисторов (см. рис.]. 
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Для этого вырезают две одинаковые 
половины кассетницы и склемвают 
их, чтобы получить указанные на ри- 
сунке размеры. Одна поповмна бу- 
дет служить для хранения резисто- 
ров сопротивлением до 1 кОм, вто- 
рая — свыше 1 кОм. На обоих 
половинах проводят (можно каранда- 
шом] разграничительные лыния м по- 
мечают их сбоку соответствующими 
значениями номиналов. По этим ли- 
ниям в пенопласт вкалывают рези- 
сторы. 

Крышку для этой своеобразной 
«резистеки» можно изготовить из лю- 
бого матермала, например, склеить из 
ватмана. 


Л. ПЛАТОНОВ 


г. Троицк 
Московской обл. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ГОЛОВКА ЗВУКОСНИМАТЕЛЯ ГЗМ-005 


Я. МИЛЗАРАЙС 


тереофоническая магнитная го- 

ловка звукоснимателя ГЗМ-005 

предналиачена для  электро- 
проигрывающих устройств  выешего 
класса, в частности для 0-ЭПУ-89СК, 
Если головка снабжена специальным 
держателем для установки в тонарм, 
то в обозначении головки добавлена 
буква Л (Г3ЗМ-005 Л). По приншик 
преобразования мсханических колеба- 
инй иглы в электрические сигналы го- 
'овкя представляет собой преобразовя: 
гель скорости, в котовом развиваемая 
ЭЛС пропорииональна колебательной 
скорости иглы, а по тину электромеха- 
инческого преобразователя головка 
и ПОДВИЖНЫМ Магнитом. 


Основные техничесьие характеристики 
Иоминальный линназон поспронано 
димых частот, Гц 20 
Горизонтяльная гибкости подвижной 
системы головки уу кобииматвля, 
м/М, не менее 9 1: 
Чуветвительность (ири эффективном 
значении колебательной скорости}. 


2 О» 


мВ/ем /с 707 
Разбадлиие Но чунствительноети, дБ. 
не более 2 


Раэбаламе и чистотной хориктери 
стике в днаназине 315 5000 Ги, лБ, 
ие более 2 


Пязаеление между стерсоканялами, 
АВ, на частотях 415 1000, 5000. Ги, 
мо хуже 20 
из частоте |() 0П0, не хуже 15 


Конструкция головки изображена на 
рие 1. Головка состоит из корпуса 3, 
соединениого © держателем Г ох 1о- 
мощью кронштейнь 2, виятя 4 и вин- 
Тов 27 с гайками 20, В корпус вмонти 
рован преобразопатель механических 
колебаний, состоящий из нставьи 9 и 
блока преобразователя /6. закаючен- 
ного в экран /7 из пермаллия, Вставка 
состонт из корнуся /3 с приклеенным 
к иеомх шильдиком 8 и полвижной 
системы, солержашей трубчатый конн- 
ческий иглодержатель //, © одного 
конна которого 6 ИОМОЩЬЮ эпоксидноге 
клея закрейленя а (Мазная игла (9 типа 
А18/0,8. а в отверстие с другого конца 
установлен микромагнит /4, изготов- 
ленный в виде квадратного бруска 
размерами 0,55х 0.5 х2 мм из магнито- 
гвердого сплава. Иглодержатель ла’ 
креплен в эластинпой птулке 12 из 
бутилкаучука. а втулка, в свою оче- 
рель, с помошью клея в отверстии 
карпуся, 

Блок преобразователя 
каркаса, па олном конце которого 
ириклеены четыре Илоских маргиито- 
провода /9 на пермаллоя, полююы кото- 
рых, проходя скпволь шели каркаса, 
устанавииваются напротив микромаг- 
мита /4. ас другого конца устаиавли- 
вается П-образный сердечник /9 с да- 


состоит из 
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гНУТыЫмМи в ОДНУ сторону четырьмя 
ма! нитопроводами, поперх которых 
насажены четыре катушки /8, а также 
колодка 20 с четырьмя штыревымн 
контактами 2/. Выводы катушек под. 
паивают к соответствующему штырьку 
колодки 20 (см. рис. |1 ин 2). Коли- 
чество витков 21} + И) провод марки 
ПЭВТ,1-1 0,032, 

Полюсы магиитопроводов (5 распо- 
пожены по отношению друг к другу 


марь` 


Вид А 


Зеленый 
Красный „ 
вид В 
(са снятыми наконечниками /] 
5 
Рис. 1 ©? 5© 
04 19 


пол углом 1) На рисуике вся грунта 
полюеон условно повернута на угол 
15° относительно продольной оси прлы 
1. Килолка 20 крепится к Н-образном\ 


Уи 


О И ЗЕ ме 91 


сердечиику (9 с помощью латунной 
ммастинки 25. ниохолящей пол торцевой 


плоскостью сердечника /8 в прорезях 
колодки и загнутой в полости колодки, 
Экран 1/7, а также магнитопроводы 
соединены электрически между собой 
и с четвертым штыревым контактом 
(«земля» правого канала). Собранный 
как елиный узел, блок преобразователя 
устанавливают в экран /7 и прикленва- 
ют. Экран устанавливают в корпус / с 
небольшим усилием и дополнительно 
крепят клесм. 

Для точной установки микромагнита 
]4 между полюсами магнитопроводов 
15 во вставке предусмотрены направ- 
ляющию штыри. входящие в соответст. 
вующие отверстия в каркасе. Для 
исключения люфта вставки предусмот- 
рена пружина 7, 

Держатель головки / содержит кон- 
гактные ножи 24, которые соединяются 
‘о штыревыми контактами 2/ с по- 
мощью проводов 23 и контактными 
наконечниками 22, которые насажива- 
ют на штыри. Пружинящий упор 28 
служит для фиксации головки в тонар- 
ме. Расстояние 12,7 мм между винтами 
крепления головки к кронштейну соот- 
ветствует рекомендациям МЭК и СЭВ. 
Устранение угла перекоса головки для 
обеспечения вертикальной оси симмет- 
рии блока преобразователя с осью сим- 
метрии стенок канавки грампластинки 
обеспечивается поворотом корпуса 8 от: 
носительно держателя / до такого поло- 
жения, при котором разделение между 
стереоканалами и величина чувстви- 
тельности в каналах становятся наилуч- 
шимн. |Тосле настройки положение 
корпуса фиксируется заливкой головки 
винта 4 нитроумалью. Головка вита 
закрыта шильдиком 5, 

Принции. действия стереофонической 
магнитной головки © подвижным маг- 
нитом состоит в том, что при воздейет- 
вии модулироваиной канавки грам- 
пластинки на иглу 10 (рие. 1) меха- 
нические колебания иглы передаются 
на микромагнит /4, который. соверигая 
колебания между полюсами магниито- 
проводов /5, инлуцирует в них и сер- 
дечнике 19 переменный магнитный 
поток, в свою очередь индуцирующий 
переменную ЭЛС в катушках 18 
На магиитопроводы каждого канала 
насажено по две катушки. включениме 
последовательно таким образом (ем. 
рис. 2}, чтобы индуцированная мникро- 
магнитом ЭДС суммировалась, а инду- 
цируемая ЭДС помех и наводок вы- 
читалась. Благодаря этому и хорошему 
экранированию обеспечивается высокое 
отношение сигнал/помеха, 


На корпусе головки маркируется 
порядковый номер выпуска и роз 
ничная цена, Головка комплектуется 
паспортом н Поставляется В ПЛС 
соним футляре 


#. Виги 
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«О ЧЕМ ПИШУТ НАШИ ЧИТАТЕЛИ» 


ак называлась статья, опубликованная в девятом но- 

мере журнала «Радио» за 1981 год. В ней был дан 

краткий обзор писем в редакцию, в том числе тех, 
в которых читатели предъявляют серьезные претензии к 
торгующим организациям, на протяжении многих лет не 
удовлетворяющих спрос на радиодетали, В статье вновь 
ставился вопрос о необходимости создания в крупных го- 
родах специализированных магазинов «Радиодетали», что 
значительно помогло бы улучшить торговлю изделиями 
радиоэлектроники, способствовало бы развитию радиолю- 
бительского творчества в стране. 

Исполняющий обязанности начальника Главкультбыттор- 
га Министерства торговли СССР В. М, Крищенко сообщил 
редакции, что в текущей пятилетке кроме ряда крупных 
специализированных магазинов «Радиотовары», в которых 
будет организована продажа радиодеталей, предусматри- 
вается также открытые новых специализированных мага- 
зинов «Радиодетали». Министерство торговли СССР от ми- 
нистерств торговли союзных республик потребовало дей- 
ственных мер по упорядочению продажи населению 
изделий радиоэлектроники. 

В стране, говорится в письме тов, Крищенко, действует 
наиболее удобная для большинства населения посылочная 
торговля радиодеталями, осуществляемая базами «Посыл- 
торг» Министерства торговли РСФСР, причем они выполня- 
ют заказь! не только жителей Российской Федерации, но и 
всех союзных республик. В 1980 году базы «Посылторга» 
выполнили 150 тыс, заказов на сумму 700 тыс, рублей, а за 
10 месяцев 1981 года число выполненных заказов состави- 
ло 140 тысяч на сумму 1400 тыс. рублей. Каталог «Радио- 
детали» на 1981 год включал в себя 2183 наименования 
радиодеталей и запчастей, в том числе 241 наименова- 
ние новых изделий. 

В целях улучшения обспуживания населения, нроме 
Центральной (московской) торговой базы, посылочная тор- 
говля радиодеталями возложена на Новосибирскую базу 
«Посылторга», выполняющую заказь! жителей Сибири, 
Урала, восточных районов страны. Намечается организо- 
вать посылочную торговлю радиодеталями и на строящей- 
ся базе «“Посылторга» в г. Ульяновске. 

Вместе с тем, отмечает тов. Крищенко, имеющиеся не- 
достатки в торговле радиодеталями во многом вызваны 
тем, что промышленность на протяжении ряда лет не 
удовлетворяет заявки торговли наряд иэделий. Так, напри- 
мер, на динамические головки, ручки к переключателям, 
предохранители, некоторые радиолампы, измерительные 
приборы и др. потребность рынка удовлетворяется только 
на 40... 60%, а строчные трансформаторы, линии задерж- 
ки, отдельные типы микросхем и многие другме изделия 
электронной техники вовсе не выделяются, 

Отсутствие стабильности в поставках изделий, пользую- 
щихся спросом населения, создает трудности и в органи- 
зации приема предварительных заказов от радиолюбите- 
лей на те или иные изделия, Министерство торговли СССР 
обращало на это внимание руководителей министерств 
радио- и электронной промышленностм и промышленности 
средств связи, однако просьбы об увеличении поставок 
изделий радиоэлектроники торгующим организациям, 
о расширении их ассортимента остаются неудовлетворен- 
ными. 

Названные промышленные министерства имеют около 
20 своих фирменных магазинов. Учитывая Широкие воз- 
можности этих магазинов, Министерство торговли СССР 
полагает, что они должны принять более активное, чем 
до сих пор, участие в снабжении населения радиодеталями 
и запчастями, что, нстати предусмотрено и Положением 
о фирменных магазмннах, 

В целях увеличения ресурсов радиодеталей и запасных 
частей для продажи населению Министерство торговли 
СССР предложило министерствам торговли союзных рес- 
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публик связаться на местах с промышленными предприя- 
тиями, выпускающими бытовую радиоаппаратуру, для 
определения номенклатуры радиодеталей и реализации 
их через магазины «Юный техники, «Пионер», «Умелые 
руки» на комиссионных началах. Такие же указания даны 
и промышленными министерствами подведомственным 
им предприятиям, 

Перечисленные меры позволят улучшить торговлю ра- 
диодеталями и расширить их ассортимент на прилавках 
магазинов, 

Редакция и радиолюбители надеются, что меры, прини- 
мавмые торговыми и промышленными министерствами 
после опубликования в «Правде» от 30 октября 198! г, 
статьи «И на капельку больше...» и выступления журнала 
«Радио», безусловно, дадут свои плоды, Однако намечен- 
ные планы будут претворяться в жизнь, по крайней мере, 
в течение ближайших двух-трех лет, а радиолюбителям 
детали нужны не завтра, а сегодня. Тов. Крищенко в своем 
письме в редакцию почему-то не пояснил, чем объяснить 
отсутствие в продаже многих резисторов, конденсаторов, 
ходовых транзисторов, например серии КТЗ15, и других 
изделий, не представляющих никакого дефицита. Конечно, 
есть ряд изделий, на которые спрос рынка удовлетворяет- 
ся пока неполностью. Но ведь в данном случае речь идет 
не оних, ао деталях, на которые спрос торговли удовлет- 
воряется полностью. Некоторые пункты письма тов. Кри- 
щенко требуют уточнения. Взять, к примеру, вопрос о заяв- 
ках торговли на радиодетали. К сожалению, они составля- 
ются, как правило, не на основе изучения фактического 
спроса на них (о чем, кстати, говорилось и в упомянутой 
статье «Правды»), а «на глазок». Вот конкретный факт. По 
данным «Минэлектронсбыта», Министерство торговли 
Украинской ССР заказало на 1982 год 110,4 тыс, штук раз- 
личных микроскем, а Министерство торговли Белорус- 
син... 1500 штук, Эти цифры сами говорят за себя, Вызывает 
сомнение и заявление тов. Крищенко о неудовлетворении 
заявок на «некоторые» микросхемы и радиолампы. Как 
нам сообщили в Министерстве электронной промышлен- 
ности СССР, ни одна союзная республика ни разу не 
предъявляла претензия на недопоставку этих изделий, 

Кстати сказать, существующая система формирования 
заказов на радиодетали и запчасти тоже далеко не совер- 
шенна. Заявки в промышленные министерства сейчас пред- 
ставляет каждая союзная республика самостоятельно. 
По мнению редакции (его разделяют и промышленные 
министерства), формирование заказов на все изделия рз- 
диоэлектроники было бы целесообразно сосредоточить 
в Министерстве торговли СССР. Это позволило бы лучше 
изучать спрос на эти изделия, более рационально распре- 
делять фонды на них, вносить при необходимости кор- 
рективы в ранее представленные заявки. Над этим пред- 
ложением Министерству торговли СССР следовало бы 
подумать. 

Несколько слов о фирменных магазинах промышлен- 
ных министерств, Эти магазины действительно нмеют воз- 
можность организовать широкую продажу изделий, выпус- 
каемых предприятиями своей отрасли, Однако магазины 
министерств промышленности средств связи и радиопро- 
мышленности пока торгуют в основном только готовой 
радиоаппаратурой, а радиодеталей и запасных частей в них 
почти не бывает. Почему? Ведь смогли же магазины-салоны 
Министерства электронной промышленности наладить 
торговлю и готовой радиоаппаратурой и радиодеталями. 
Они оказывают немалую помощь в снабжении радиолю- 
бителей, эв дальнейшем обещают расширить эту помощь. 
Но об этом мы расскажем в одном из последующих но- 
меров журнала, 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 
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ПОЛОСОВОЙ 


Известно, что для достижения 
нанлучшего качества звуковос- 
произведения ширини полосы ча 
етот канала передачн должна 
быть равна ширине сиектра пере- 
даваемого сигнала, Многие ис- 
точники сигналов создают вне. 
нолосные (ультра- и инфразву- 
ковые) помехи: — низкочастот- 
ные шумы от вибраций механи- 
ческих частот ЭПУ. широкопо- 
лосный («белый») шум уснлите- 
лей низкой частоты, бнения то- 
ков записи и высокочастотного 
подмагничивания в магнитофо- 
нах или сигнал поднесущей в 
ЧМ стереопрнемниках н др, 

Все эти помехи не несут полез- 
ной информации и приводят 
только к появлению нитермоду- 
ляционных нскажений в тракте 
звуковоспроизведения. Особен. 
но нежелательны эти сигна- 


лы для таких систем, как Долби 


АКТИВНЫЙ 


ФИЛЬТР 


ни другнх динамических шумойо- 
давителей 

Для подавления побочных сиг. 
налов могут быть непользованы 
активные ЮС.фильтры на опера- 
ционных усилителях (например. 
ФНЧ и ФВЧ второго порядка, 
обеспечивающие крутизну спада 
АЧХ 12 дБ на октаву). 

Большое различие в частотах 
среза ФНЧ н ФВЧ (десятки Гц 
и десятки кГц) позволяет по- 
строить комбинированный поло- 
совой фильтр второго порядка, 
нспользуя для его реализации 
всего одии ОУ (рне. 1), Для уп- 
рощения подбора величии чаето- 
тозадающих элементов удобно 
применять так называемый ряв- 
нокомпонентный фильтр Салле- 
на-Ки, При этом номнналы эле- 
ментов схемы попарно равны. 
т. е С/=0С2, К! =А2, С3=СЧ4. 
КЗ - №4 


Рис, 1 


Рис. 2 


Каскалное соединение двух та- 
вих полосовых фильтров при 
сравнительно простой резлиза- 
ции обеспечивает крутизну спа 
да АЧХ 24 дБ на октаву, 
что в большинстве случаев яв- 
ляется достатонным для подав- 
ления псех видов внеполосных 
помех, 

Из множества фильтров, 
нмеющшнх монотонные АЧХ, на- 
нменьшей неравномерностью в 
полосе пропускания и наиболь- 
шим затуханием в полосе задер- 


жнвания обладают фильтры 
© максимально плоской 
(Балтервортовской) АЧХ. Для 


реализации такой АЧХ в схеме 
полосового фильтра (рис, 2) ис- 
пользуются два звена второго 
порядка с расчетными эквива- 


„Лентными добротпостями ©, = 
=1,306 (ОУ А/.2) и О9,= 
= 0,541 (ОУ 41.4). На ОУ 


А! ! выполнен входной масштаб- 
ный усилитель, обеспечивающий 
входное сопротивление 50 кОм, 
Сопротивление резистора Ю4* 


№(#) 


Рис. 3 —25 
Ш 20 


для усиления 20 дБ, С указан- 
ными на схеме номинялами эле 
ментов фильтр имеет полосу про- 
зранности по уровию — 3 дБ от 
30 Ги до 15 кГц (рие. 3) 
Для ее расширения, например, 
до 20 Гц,..20 кГц, следует вос- 
пользоваться данными таблицы 
Так называемый «телефонный» 
эффект может быть получен при 
сужении полосы пропускания до 
300 Гц... 3 кГи (данные эле- 
ментов для этого случая также 
приведены в таблице). Отклоне- 
ние величин элементов не долж- 
ны отличаться от номиналов бо- 
лее чем на 5%, иначе может 
возникнуть «горб» или «провал» 
на АЧХ в полосе прозрачности. 
“Н-ЕЕ Меш$ ап@ Кесог гешеи» 
(Анелия), 1981, №1 


Примечание редакции. Счет 
верённый ОУ 11.075 может быть 
заменен четырьмя любыми оте- 
чественными ОУ общего приме- 
нения, например, — К14ОУДб, 


^ ТАГИ ый 
—0 
-20 


ГР 


Ю 20“ Гц 


5 0 


Полоса К4, №5, 


пропускания 


20 Гц. 20 кГц 


300 Ги,_З кГц 6,8 кОм 
, 


этого кискада должно быть рав- 
но 27 кОм для получения еди- 
ничного коэффициента усиления 
в полосе прозрачности, 
51 кОм -- для усиления 6 дБ, 
#2 кОм 19 дБ и 270 кОм — 


©!0, К 


рЗжЕ 


№6, Ки, 
№13, 15 


44 иФ 


22 кОм 0,022 мкФ | 6800 иФ 


К140УД7, К5БЗУДТ. В послел 
нем случае необходимо исполь 
зовать внешние элементы ча- 
стотной компенсании ОУ, рас 
считанные для единичного уси 
ления. 


РАДИО ЗИНИТРОНИИИ 


ЖИДКИЕ КРИСТАЛЛЫ В 
ПЛОСКОМ ТЕЛЕЭКРАНЕ 


Опытные образцы  илоских 
телевизионных экранов до сих 
пор изготавливались па основе 
газоразрядных экрунов, люми- 
песцентных панелей или флуо 
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респирующих экранов. Все эти 
конструкции не экономичны с 
точки зрения расхода эзлектро- 
знергии, поскольку они должны 
генерировать собственный смет, 
Плоский телеэкран на основе 
жидких кристаллов значитель- 
но экономичнее, потому что он 
лишь преобразует отраженный 
свет без затраты дополнитель- 
ной энергии. 

Опытная разработка карман- 
ного телевизора ЯЦОНСКИХ фирм 
«Мацусита» и +Госиба» имеет 


плоский экран на жидких крис- 
тгаллах, Однако размер экрана 
по диагонали пова не удалось 
получить более 100 мм. Яркость 
черно-белого изображения. лз- 
же при ярком освещении, еще 

недостаточна. + 
"Меш \мен45!"' (Англия), 
1981, т. 90, № 1278 


«МЯГКИЕ» ЖИДКИЕ 
КРИСТАЛЛЫ 
Фирма «Рико уотч» (Япония) 
разработала индикатор на жид. 


ких кристаллах, в 
вместо стеклянных пластинок, 
между которыми помещают 
обычно вещество жидких крис- 
таллов. использованы тонкне 
эластичные полнэфирные плен 
ки, Такие жидкокристалличе- 
ские индикаторы значительно 
тоньше обычных, их  цчельзя 
разбить. они дещевле обычных 
в три-четыре рала, а Масса и\ 
в два раза меньше, 

"Мешушее к” 


США, 1981, т_ 98, №9 


котором 
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ОДНОРАЗРЯДНЫЕ ЦИФРО-БУКВЕННЫЕ ИНДИКАТОРЫ НА ОСНОВЕ 
СВЕТОДИОДОВ С ВЫСОТОЙ ЗНАКА ОТ 2 ДО 5 ММ 


Таблица 4 


Параметры одноразридных семнсегментных нидикаторон АЛС320 
{31 6320) 


Мэкенмум 
снейтралк- 
ного рас- 
пределе 
НИЯ, МКМ 


Посто- 
Янное 
напря 
Жениь, 
В 


Условное 

эбазнаие 
пике ия 

корпусе 


Тин 
прибора 


ермал 
Материал СВеЧеНИн 


ОЗАзР 
Сар 
Сар 


0.64 —0,67 
0,5550,57 
(),57 0,57 


красныяч 
зелеными 
зеленый 


Олна белан 
точка 
Одна белач 
точка 
Белзя н 
желтая 
гочки 
Белая и 
желтая 
точьи 
Одна белая 
точка н две 
желтые 
Одна белая 
точки Н две 
желтые 


АЛСЗ20Г 


СаАзР кряслый 0,64 =0,.67 


ЗЛС320А 
8 


ВЛС320В 


ал5Р красный 0.04 =0.07 


Цай 0,55 0,57 


бар 0,55 = 0,57 


ЭЛСЗЗОГ | ОзАзР красный 0,64 — 0,67 


Знанения снлы света указаны для одного сегмента 
Гий прибора определяется по условному обозначению ил корпус 
и ниету корпуса, соответствующему цвету свечения 


Максимально допустимые режнмы 


Постоянный примой ток при 1, = +60... + 70°С 10 
Импульсный ирямой ток при г, = | мс в0 
Интервал робочих температур. °С 50)... -- 70 


АЛСЗРОА-АЛСЯ2ОГ 


Рис. 6 


Таблиця 5 


Параметры одноразрядных семисегментных индикаторов 21105 


Постьннное 
поямое 
наприжениь, В 


Тии 
прибора 


Цвет 


Матернал 
сисчении 


ЛОЗА $С От желтого до 5 
су нжепоги 

2л5Б (С Желтый 40...80 35 

1058 $ Желтый 40...40 6 


, 
Макепмильный угол обзора Оез нскажения индиязторовн составляет 
100* 
Порог снечения (нанбольшеи (/ 
отсутствует) составляет | В 
Яркость измеряется ии Ин, = 10 мА 


ци’ При котором свечение сегментов 


Ирдоджение № м, «Роцуо», 19832, №2 


$ РАДИО № 3, 1982 г. 


Максимально допустимые режимы 


Постоянный прямой ток, МА й [р 
Постоянный ток через весе сегменты, мА 70 
Мощность рассемния "дк МВТ 250 
Обратное постоянное напряженне, В . 10 
Интервал рябочих температур. *С —10, + 70 


й 


$+++ 
$$++ 


‚ 2/108А- 
| - 24/058 


9 
| [992 


АЛСЯЗА-5 


Параметры одноразрядных семисегментных бескороусных ннанкаторон 


АЛС313 
Цвет свечения С юз Красный 
Сила света при / 15 =5 МА, мккл, ие менее. . 57 
Постоянное прямое ваприжение при 7, =5 МА, В 1,65 
Максимум спектрального распределений. мкм {),66 
Разброс енлы света, ' №. + 30 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Максимально допустимые режимы АЛС313 


Постоянный прямой ток при окр = +35°С. мА... . 4 
Прямой импульсный ток при #,к, = +35°С, мА. ое. 20 
Обратное постоянное напряжение, В... 5 
Интервал рабочих температур, с. — 10...+ 60 


032 


Таблица 6 


Параметры одноразрядных девятнсегментных бескорпусных ИНДИ - 
каторов АЛС322 и АЛС323 


Сила света, Постоянный 


и ор: к 
Тил прибора мккд, не менее | прямой ток, мА 


АЛС322А-5 


АЛСЗ2ЗА--5 2 

Цвет свечения. . ООО Красный 
Постоянное прямое напряжение. ОИ 1,65 
Максимум спектрального распределения, мкм. ..,... 0,66 
Разброс силы света, %. . . и 30 

Максимально допустимые режимы о 

Постоянный прямой ток при окр = +35°С, мА. . . и. 4 
Прямой импульсный ток при { = +35°С, мА... 20 
Обратное постоянное ивиряжение, В и. .. 5 
Интервал рабочих температур, °С . — 0... +60 
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ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ 
ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫЕ СТОЛБЫ 


Высоковольтные выпрямители используют для питания 
осциллографических трубок, кинескопов, передающих 
телевизионных трубок, фотоумножителей, счетчиков радио- 
активных частиц, детекторов излучения и других приборов. 
Многие радиолюбители испытывают затруднения в выборе 
вентилей для таких выпрямителей, 

По многочисленным просьбам читателей помещаем 
основные технические характеристики наиболее распро- 
страненных высоковольтных выпрямительных столбов, 
применяемых в источниках питания с выходным напряже- 
нием от 1 до 30 кВ. 


Основные параметры высоковольных выпрямительных столбов 


Размеры, мм 


прямленный 
ток, мА 


Срок 
Попе- Мас- | служ- 


Тян 
: речное са, г | бы, 


Длина 


сече- Ч. 103 
ние 


пряжение, кВ 
Максимальная 
частота. кГц. 
Прямое палде - 
ние напря же- 
ния, В 


Обратное нз- 
Средний вы- 


ЭГЕ200АФ 


5ГЕбООАФМ1 24 


-|=| = 
> 


211068 


2Цц1о6Г 


2Ц103А 


21202А 
220256 
242028 


2202г 
2Ц202Д 
2Ц202Е 


1004 


Д1005А 


= 


Д!005Б 


Д1006 


Д!007 
1008 
1009 


Д1009А 


д019 2 


ЫОЭ 16,5 х : 
Д1010А } 300 4 х30,5 + 134 80 


| 100 


доц 0,5 ` 2 16,5 х 94 45 
х25,5 
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НИЗКОЧАСТОТНЫЙ 


ГКЧ 


Измерение АЧХ инзкочастот- 
ных усилителей, фильтров н т, п. 
устройств можно существенно 
упростить, нспользуя генератор 
качающейся частоты (ГКЧ), 
схема которого приведено ма 
рисунке. Его основой являются 
управляемый напряженнем гене 
ратор треугольного напряжения 
па ОУ 42, АЗ и электронном 
ключе В! и функциональный 
преобразователь на микросхе- 
ме 02, 

Управляющий частотой сигнал 
с выхода генератора развертки 
осциллографа подается на кас- 
кад преобразования уровня. вы- 
полненный на ОУ А/./. Резнето- 
рами АГ и Аб производится уста- 
новка соответственно опорной 
частоты и диапазона качиния. 
Верхний предел автоматической 
перестройки частоты, кроме того, 
может быть установлен резнето- 
ром А7, 

Преобразованный упранляю- 
щий сигнал подается через ре- 
зистор @/0 на вход «Х» осцил- 
лографа и через эмиттерный 
повторитель на транзисторе \2 
на вход управляемого гвиера- 


АГ 1М 
„Сдвиг часпиты” 


асцитлографа 


0 
{_ 4в 


_ ВВДХНЯМ | 
застота 


тора. Последний выполнен по 
обычной схеме «нитегратор 

триггер». Изменение нанравле- 
ния интегрирования произволят- 
ся электронным КМОП ключом 
1. управляемым напряжением 
с выхода триггера на ОУ АЗ. 
С выхода интегратора (ОУ 42) 
пипряжение треугольной формы 
поступает на синусондальный 
преобразователь, в качестве ко- 
торого использована также 
КМОП ИС, и далее на 
выходной повторитель напряже- 
ния (ОУ А/-2). Резистором №19 
производится симметпировяние 


ВОЛЬТМЕТР С УКАЗАТЕЛЕМ 
ПОЛЯРНОСТИ ИЗМЕРЯЕМОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ 


В практике измерений вольт- 
метры постоянного тока исполь- 
зуют нанболее часто, Олиако 
прн измерении приходится поль 


К! 1М 


АГ ТЕО82ЕР 


зоваться переключателем —По‹ 
лярности входного нвиряжения 
или производить переполюсовку 
соединительных проводников, 


Аг 1108207 


у. „И 148 
Г бок 


К 


Ки 
ыы ИД 


вск 


п втой ,Х" 
ИЦИИЕЙРА 
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синухоидального выходного иа- 
пряжения, # резистором №/Х 
подстройка оптимального уров- 
ия его преобразования. 
«ИГ е(1е5 Мог» (Англия), 
мирт, 1981. № 1543 
Примечание редакцин. Бли- 
жайшими отечественными ана- 
логами ОУ вА747 и рА74 | явля- 


что при большом объеме измере- 
ний является весьма угомн 
тельным - 

На рис. 1 приведена прин 
ЦниИнальная схема простого 
вольтметра постоянного тока ео 
шкалой полного отклонении на 
| или 3 В, в котором стрелка 
измерительного прибора РА! 
ири любой полярности входного 
напряжения отклоняется только 
в одну сторону, а полярность 
входного наприження отобража- 
ется двумя светоднодами (У5, 
Ув), около которых на передней 
панели вольтметра нанесены 
символы * э И ч+» соответ. 
ственно. 

Основой вольтметра являются 
операционный  уснлитель АГ, 
на неинвертирующий вход кото» 
рого поступает измеряемое ня 
пряжение. На инвертирующий 
вхол поступает напряжение от- 
рицательной обратной связи че 
рез двухполупериодный выпря- 


[2 
сон ри 


(7 2000 па» 
АР. ИИ 
МАТ МАЯ 


Выход на исследуемае устр 


ется К140УДУ, К! 5ЗУДЗ, а ОУ 
нА7(9 К15ЗУД! и К55ЗУДИ, 
Вместо микросхемы  С04016 
можно использовать К [76 КТИ, а 
вместо (ОЗОН К176 ЛА? 
Днод 1№914 можно заменить 
отечественным КД521, а транзи- 
стор ВС148 — КТЗ73 с любым 
буквенным ИНЛекКсСоОМ 


мигель на днодах И / — У4, в одну 
ил диагоналей которого включен 
измерительный прибор РА’. Пе 
реключатель Э/ предиазначен 
для изменения чувствительности 
вольтметра | или 3 В. 
Онерационный усилитель А? 
служит для индикации полярно- 
сти намеряемого напряжения 
В зависимости от полярности 
измеряемого наиряжения выход - 
ное напряжение операционного 
усилителя АД2 достигает нли 
12 или +|!? В. веледетвие 
чего знгораетея тот или иной 
светодиод, указывающий на 
полярность входного напряже- 
НИЯ. 
"Учеосией Честии” 
(ЧССР), 1981. №4 
От редакции. В данной конст 
пукцин можно использовать Оу 


серии К15ЗУД5. Диоды У/-— + 
кремнненые, например, 220, 
КЛ531  Светолиоды любые 


В нинот ни 


ФОТОАППАРАТ- 

ТЕЛЕКАМЕРА 
Фирма «Соми корпорейннии» 
разработала  фотозпиара! ‹ 
помощью которого съемки иро- 


$ РАДИО № 3, 1982 г. 


наводится электронным путем 
па магнитный носитель. Съемоч- 
ная камера без магнитной кас 
‹еты имеет размеры 130х80х 
Хх 53 мм и массу 800 г, 
Изображение при съемке по- 
ступает на электронную ми- 
шень размером 10х19 мм, со- 
стоящую из 280 тысяч элементов 
с зарядовой свизью. Поеле пре. 


образования мищенью видимого 
изображения в электрические 
сигналы, онн записываются ня 
магнитный — Диск емкостью 
50 кадров. Кассета с магнитным 
диском имеет размеры 50 х 60 Хх 
ХЗ мм. Скороеть слемки 

10 кадров в секунду Преобра- 
зователь, представляющий ©0- 
бой портативный видеомагнито 


фон, обеспечивает иепосредет 
венное воспроизведение снимков 
на обычном бытовом телевизоре 
В экспернментальных образ 
цах фотокамеры разрешающая 
способность полученных изо 
бражений в четыре раза мень 
ше, чем на обычных цветных 
ННакой 
‘окио (ТАСС) | октября 9181г 
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ЗА РУБЕЖОМ ®@ ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ 


——“ 
© 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Валентин м Внктор ЛЕКСИНЫ, К, ГЛУШКО, В. МАРТЫНОВ, А. МЕДИНСКИЙ, В. ЗИМЕНКОВ, В. МАКСИМОВ 


Валентин и Виктор Лексины. 
Электронное управление быто- 
вым радиокомпдексом. — «Ра- 
дно», 1981, № Ге 56и №2, 
с. 41. : 


Насколько критична длина 
провода, соединяющего контакт- 


ную площадку с сенсорным дат- 
чиком? Из какого материала из- 
готовлены _ контактные пло. 
щадки? 

Желательно, чтобы длина сое- 
динительного провода между 
контактной площадкой и сенсор- 
ным датчиком не превышала 
20 см. 

Материал контактных плоша- 

док — любая метоллизирован- 
ная поверхность. Авторы ясполь- 
зовалия контактные плошадки 
размерами 15х20 мм, В пло- 
щадках укреплены индицирую- 
\щие светодноды. 
_ Можно ли исключить траи- 
зисторы КТ326Б из уст Е 
АТ — А. управляющие элект- 
ронными ключами? 

Этн транзисторы можно иск- 
лючить и управлять электронны- 
ми ключами непосредственно ло- 
гическими уровнямн, если ам- 
олнтуда коммутнруемого сигна- 
ла не превышает 500... 700 мВ 
(см. статью). Для повышения 
допустимой амплитуды до 900... 
1200 мВ в этом случае желз- 
тельно дноды ключей |2, И?’ 
составить яз двух кремниевых 
диодов каждый, 

Требуется ли настройка блока 


правления? а 
астое регулнруемого усн- 
лителя (сборка АГОУ 42} за- 
ключается в балансировке мо- 
ста, Для этого на один из вхо- 
дов подают енгидл частотой 
|...3 кГы с помниальным уров- 
нем. Прн этом подвижные кон- 
такты резисторов А (2, 1/2’ уста- 
навливают в среднее положение 
На вхоле каскада (вывод 2 клю- 
ча 58) должен быть сигнал ве- 
личиной 250 мВ, Подавая коман- 
шу «тише», добиваются нулевого 
потенциала в шине *П». Затем 
подетроечным резистором #28 
балансируют мосл, добиваясь 
минимального синусоидального 
сигнала на входе ОУ 42, 
Остальные каскады блока уп- 
равления (рис ] в статье) и уст- 
ройства с системой сенсорных 
датчиков (рис. 2! настройки 
практически не требумт. 
Правильно лн в схеме рис, | 
в статье показано подключение 
езистора КЗО и контакта Кб. / 
в схеме рис. 5? 
евы (по схеме) вывод 
резнстора №30 должен быть со- 
единен с выводом / сборки А/. 
а нижний коитакт Кб,/ — сниж- 
ним сетевым проводом — 220 В. 
Каковы намоточные данные 


катушек 7 — 13 н номиналы 
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конденсаторов С/4 — С/7 и ре 
зисторов | — К44 тембро. 
блока (рис. | в статье) 2 

В качестае катушек индуктив- 
ности, конденелторов и резието- 
ров темброблока можно исиоль- 
зовать соответствующие элемен- 
ты темброблока, описанного в 
статье Д. Стародуба «Блок ре 
гуляторов тембра высококачест- 
венного усилителя НЧ» («Рз- 
дно», 1974. № 5, с. 45) Мож- 
но использовать также тембро- 
блок, описанный в статье Лекси- 
ных «Многополосный с аналога- 
ми ГС-фильтрове  («Рално», 
1979, № 10. с. 26). 

Можно ли вместо КТ3З26Б 
применить другие транзисторы? 

Вместо К ББ МОЖНО ИСПОЛЬ- 
зовать любые другие кремниевые 
транзисторы структуры р-п.р 


Какие _ микросхемы кроме 
15 \, можно применить в 
качестве ‚49 (рис 1 в 


статье) а 


Можно применить микросхемы 
К55ЗУД!. К!40УДз, К!40УДб 
с соответствующшимк цепями кор- 
рекции, 

Для чего служит вход «ЦМУ» 


на схеме рис. 12 
На схеме показаи иё вход 


«ЦМУ», а выход, предназиачея- 
ный для подключения двухка- 
нального цветомузыкального 
устройства, 


К. Глушко. Прибор для про- 
верки кннескопов. — «Радноз, 
1981, № 5-6, с. 61. 


Какой переключатель приме- 
нен в качестве 5427 


Использован переключатель 
типа ПГК -5П6Н-8 (15) — пере- 
ключатель галетный с керамиче- 
скимн платами, имеющий пять 
рабочих положений н шесть из- 
правлений, Можно также при: 
менить переключатель  ПГГ- 
5И6Н-8 (15). 

Можно ли вместо М4205 при- 


менить мнкроамперметр другого 
типа: - 
Вместо М4205 (50мкА) мож. 


но нспользовать микроампер 
метр на 100 мкА, например 
М592, но в этом случае рези- 
стор А8* нужно взять сопро- 
тнвлением около 3,3 кОм. 


Для чего предназначена об- 
мо трансформатора ! 


тка У! 
мотка У/ используется при 
проверке кинескопов с напряже- 
ниём накала 1.35 В (ИЛКИЬ, 

16лк1Б) 


__ На какой ток рассчитан иредо- 
хранитель РТ? 


н рассчитан на ток ГОО мА. 
Уточните размеры ин массу 


прибора 
Внешние размеры прибора 


210х 180 х 100 мм, масеа — 
1,8 кг, 


С. Нор, В. Мартынов. Люби- 
тельский осциллограф.— *Ра- 
дно», 1980, № 9, с. 48. 


Каковы особенности налажи- 
вания выходных каскадов 0ос- 


циллографя? 
еред налажнванием выход- 


ных каскадов усилителя верти- 
кального отклонения движок ре- 
знсторз Ю2/ устанавливают в по- 
ложенне, при котором напряже- 
ния на коллекторах транзисто- 
ров У9, У/0 между собой рав- 
ны. Еели они не равны, то ре- 
зисторы К30. ЮЗ! следует заме- 
нить переменными на 3 кОм 
н их подбором установить ня- 
пряжения на коллекторах трьн- 
знеторов, равные половине на- 
пряжения питания (около 40 В) 
После этого уточняют сопротив- 
ления переменных резисторов и 
заменяют их постоянными, 
Каков диапазон длительностей 


и амплитуд исследуемых Ям- 


пульсов? В 
сцнллограф был сконструи- 
рован, в основном, для несле. 


дования пернодических процес: 
сов. Оцнако с его помошью 
можно исследовать и импульсы 
небольшой скважности длитель- 
ностью от 20 ме до 10 мкс, 
Амплитуда ампульсовот 10 мВ 
до 50 В. 
__ Какие транзисторы, кроме ре- 


комендованных в статье, можно 


применить в качестве УЗ и 
ИТ? 

В качестве УЗ можно приме- 
нить транзистор КПЗОЗ © лю- 
бым буквенным индексом, п 
У3/ — любой транзистор струк 
туры л-р-п с допускаемой мощ- 
ностью рассеяния более 0,5 Вт 


Нужно ли применять стабили- 
затор напряжения для уснлителя 
Перичонталеното отклонения? 
рименять стабилизатор для 

питания усилителя горизонталь- 
ного отклонения нецелесообраз- 
но, так как в этом случае 
потребуется увеличить напряже- 
ние па обмотке /0 — / / транефор- 
матора Т/ и соответственно его 
мощность, Для этой цели мож: 
но нспользовать простейший 
стабилизатор на двух, соеди- 
ненных последовательно стаби- 
литронах Д8!7. При этом ста- 
бнлизнрованное напряжение, 
снимаемое с ‘одного стабили- 
тропа можно использовать для 
питання усилителя Х, ас двух — 
для питания усилителя У. 

Как увеличить частотный диа- 
пазон осциллографа? 
екоторое увеличение частот. 
ного диапазона усилителя У 
можно получить уменьшением 
нагрузочных сопротивлений №29, 
КЗ? и соответствующим под- 
бором резисторов К30 и АЗ!. а 
также подбором целей коррек- 
ции ОУ А/, не допуская, однако, 
его самовозбуждения. 


Уменьшеннем емкости частот- 
нозадающих конденсаторов 
верхнюю границу диапазона раз- 
вертки можно довести до 150... 
200 кГц. При этом необходимо 
подобрать конденсатор С26. 


ля какой цели служат кои. 
денсаторы (2, (4, (40? Е 
Этн конденсаторы предназна 
чены для обеспечения неизмен- 
ного коэффициента деления во 


всем диапазоне частот усили- 
теля У 


Можно лн для трансформато- 


а 12 применить ерритовые 
сердечники другого типорзз- 


мера [= 
ожно, соответетвенно изме- 


нив число витков обмоток, что. 
бы обеспечить генерацию преоб- 
разователя па частотах 5... 


10 кГц 

Как повысить надежность рз- 
боты _ преобразователя _напря- 
жения — = 


Для этого коэффициент Аз 
транэнсторов У32, У33 должен 
быть не менее №) 100 


А. Мединский. Приемник пря- 
мого преобразования. — «Ра- 
дио», 1981, № 5-6, с. 49. 


Как наладить гетеродин дан- 


ного прнемника, еслн нет конт- 
ольного приемника? 
и этом случае частоту гете- 
родина можно установить с по- 
мощью гетеродинного частото- 
мера, подключив его к эмитте- 
ру транзистора ИЗ через конлей- 
сатор емкостью около 2,5 пФ. 
Использовать для этой цели 
цифровой частотомер не реко- 
мендуется, так как он менее 
чувствителен, чем гетеродинный. 
Гетеродин можно также на: 
строить се помощью ГИРа, под- 
ключив ето к эмиттеру транзн- 
стора ИЗ так же, как и гетеро- 
динный частотомер. 


Можно ли ввести в приемник 
регулировку уснления (громко. 
сти) : 


ля регулировки 


усиления 
приемника целесообразно между 
гнездом А/ и катушкой [1 
установить переменный кондеи- 
сатор, емкость которого может 
изменяться в пределах 6..,.60 пФ. 
Никакие регуляторы усиления на 
входе усилителя НЧ ставить не- 
допустимо. 

Можно лн вместо конденса: 
тора С8 6.05 пФ для наст: 
Г приемника использовать 
стандартны 2...495 пф? 

Можно, ибо в этом случае 
необходимо изменить емкость 
конденсаторов С7 и С9. Для диа- 
пазона 10 м емкость коиденса- 
тора С7 должна быть 27 пФ. 
а С9 — 110 пФ, для 20 м соот 
вететвенно 33 м 240 иФ, пля 
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40 м — 
80 м 
160 м — 


56 н 620 
100 н 360 
150 н 360 пФ. 


пФ, 
пФ, 


лля 
да 


В. Знменков. Переделка элект- 
ролвигателей на пониженное на- 
пряженне питания. — «Ралио», 
1981, № 9, с. 35. 

ля какой цели служит ламниа 
ИИ (НСМ:9: 60) н можно лн ее 
заменить лампой другого — ТИП типа? 

Лампа НТ используется как 
резиетор с нелинейной залиси- 
мостью сопротивления от тока 
и служит лля стабилизации амп- 
литуды выходного изпряжения 
генератора. Вместо рекомендо- 
ванной в статье можно при- 
менить любую другую ламиу, 
рассчитанную на ток 40...60 мА 
н напряжение 65...10 В. 

Можно ли заменить 1307 и 
[210 на транзисторы других 
типов? 

Вместо 1307 можно применить 
любой другой транзистор греч- 
ней мощности структуры л-р-я 
с микеимально допустимым на- 
пряжением коллектор-эмнттер 
не менее 30 В. 

Транзисторы 1210 можна за- 


менить  траизисторами  сернй 
1213—1217. Каждый из траизи- 
сторов \7, У} должен быть 


установлен на радииторах, с пло- 
щалью охлаждающей поверхно- 
сти 200...250 ем 

Какой диаметр нмеют насадки 
на валу двигателя н пассик? 

втором использован ведуший 

узел и пассик от магнитофо- 
на «Комета», Днаметр его махо- 
викя 93 мм, ведущего вала 
7,5 мм. Насадка ни валу дви- 
гателя имеет диаметр 16 мм. 
При самостоятельном изготовле- 
нии или применении другого ве- 
дущего узла можна руководет- 
воваться формулой: 


д.4. 0, т 
и = 
О, - 60 
где У — скорость движения 
ленты (см/с), 4 —- диаметр 


ведущего вала (см). 0, дий- 


метр мых ина валу двига- 
теля (см), — диаметр ма- 
ховика Зы ь — скорость нра- 
щения ротора двигателя 
(об/мин). 


С достаточной точностью мож- 
по считать, что величнна д 
прямопропорциональна частоте | 
выходного напряжения генерз- 
тора. При = 50 Гц пы 

= 2800 об/мин, 

Отклонения размеров от рас- 
четных в пределах + 10% можно 
скорректнровать намененнем ча- 
стоты генератора с помощью 
резисторов №5, Юб, 


В, Максимов. Устройство све- 
тового сопровождения музы- 
КИ. — «Радио», 1981, №2, с 34, 
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Можно ли в устройстве вместо 


симисторов _ применить _триня- 
сторы? 

Поскольку в блоке УУС ис- 
пользуется метод фазо-импульс- 
ного регулирования, то оче- 
вилно, что в качестве коммути- 
рующего элемента можно приме- 
нить н тринистор. Тринистор, 
включенный в диагональ диод- 
ного выпрямительного моста, од- 
нозначно заменяет симистор. 
Два  тринистора, включенных 
встречно- параллельно,  тикже 
дают полную функциональную 
замену симистора, но это потре- 
буст сведения еще одной обмот- 
ки в трансформаторе Т/, Вместо 
снмистора можно использовать и 
один тринистор, Но в этом слу- 


чае лампы-нагрузкн должны 
быть на рабочее напряжение 
127 В. 


Правильно ли указаны на схе- 
ме величины конденсаторов С5 

и СГ? Верно ли обозначены вы: 
воды элемента 128.23 


Емкость конденсатора (5 - 
10 пФ, а С/0 — 120 пФ 
Входы элемента 173.2 должны 
быть 9 и /0, а че 9 и 8, как 
указано на схеме. 


Насколько полно временные 


дниграммы соответствуют схеме 

ИС. ь в статье? 

Названия эпюр «Вывод 7 А7 
(порог |)» и «Вывод 7 АЯ 
(порог 3)», а также «Вывод б 
05.1» н «Вывод /2 05,3» нужно 
поменять местами 

Эпюры «порогов» ий «выходов 
РД» должны быть проииверти- 
рованы. 


Как расширить функции дан. 
ного устройства 
звестно, что сочетания трех 


основных цветов цветового треу- 
гольника могут воспроизвести 
всею цветовую шкалу. Именно 
поэтому число каналов в уст- 
ройстве сведено до минимума — 


трех, 
Еслн есть необходимость в 
увеличенин числа каналов, то 


дия этого нужно ввестн допол- 
интельные блоки УУС, РД н це- 
почки блока ИФУВ, состоящие 
из компаратора, например АУ, 


и элементов выборки. например, 
94.1 и 05.1. 
Динамика световой партии 


усилится, если постоянную вре- 
менн цепи 277 (134 изменять в за- 
вненмости от скорости исполне- 
ния музыкального произведения. 

Введя в блок УУС иереклю- 
чатель, снимающий сигнал уп- 
равления с выхода ОУ 45 
либо Аб, можно изменять режим 
работы устройства с прямого от- 
слеживания на обратное и 
наоборот. Это позводит нзменять 
разрешающую способность уст. 
ройства дзже в процессе работы 
н тем самым разнообразить 
звуковую партию. 

В каждый блок устройства 
легко ввести элементы регулиро- 
вания некоторых характеристик 
устройства, что позволит по же- 
ланию оператора вносить кор. 
рекцию в световую партию, 


Отвечаем на письма 
Неполярные электролитические 


конденсаторы 


В последнее время в некото- 
рых конструкциях, описываемых 
в журнале, применяются иепо, 
лярные электролятические кон- 
денсаторы. В связи с этим 
многие радиолюбители сираши- 
нают, чем они отличаются от 
обычных электролитических кон- 
денсаторов, каковы их данные, 
можно ли неполярные коиден- 
саторы заменить полярными, Ча 
эти вопросы отвечает инженер 
А, И, Зиньковский, 

В полярных электролнтиче- 
ских конденгаторах на поверх- 
ность анода наносят тонкий 
оксидный слой, являющийся 
днэлектриком. Ачод служит 
одной обкладкой конденсатора. 
Другой  обкладкой является 
электролит, а второй электрод 
(катод) служит лишь выводом 
от электролита. Эти конденсато- 
ры предназначены для работы 
в цепях постоянного и пульси- 
рующего токов. 

В неполярных конденсаторах 
оксидный слой нанесен на оба 
электрода, и тэким образом 
постигается енмметрия их элект. 
рических параметров. Некото- 
рые тины неполярных копденса- 
торов непользуют (как и ноляр- 
ные) только в цепях постоянно: 
то и пульсирующего токов, а 
некоторые из них можно нс- 


Ком «+». Эти конденсаторы 
относятся к типу алюминиевых 
фольговых. 


Промышленностью освоен вы- 
пуск и танталовых неполярных 
конденсаторов тина К52-8. Они 
предназначены для работы в 
цепях со сменой полярности 
напряжения постоянного, пуль- 
сврующего и импульсного токов, 
а также в цепях переменного 
тока. 

Неполярный конденсатор, на- 
пример, тила К50-6, емкостью 
10 мкФ, ина номикальнае на- 
пряжение 25 В, всеклиматиче- 
ского исполнения обозначается 
так: 

К50-6-25 В-10 мкФ.Ни-В, 

Условное обозначение непо- 
лярного конденсатора на элект- 
рических схемах показано на 
рис. 1. 

В любительской практике 
вместо неполярных можно при- 
менить и полярные конденсато- 
ры, включив вместо одного ие- 
полярного последовательно два 
полярных конденсатора по схе- 


ИИ 
т Ея 


Рис. 1 


Рыс. 2 


т | Ном [ми [ мата | Пим 
нальная к рабочих 
ьн: . 
ции емкость, | НАпря- ток температур, Иримечание 
р ИФ утечки, С 


жение, 

В мкА 
К50-6 
К50-6 


К50-6А 
К50-ВА 


К50-15 


К52 8 
К52-8 
К52-8 
К52-5 
пользовать также и 
переменного тока. 
Основные данные некогорых 
типов неполярных конденсато- 
ров приведены в таблице 
Конденсаторы К50-6 выпус- 
каются в двух вариантах — 


в цепях 


полярные и неполярные. У по- 
лярных отрицательный вывод 
короче положительного, в у 


неполярных оба вывода имеют 
одинаковую длину Конденсато- 
ры К50-15 также выпускаются 
в двух парилитах, причем поло- 
житедьный вывод полярного 
конденсатора обозначиют зна- 


Предназначены 
для печатного 
монтажа 


Тангенс угла 
потерь не более 
0,4 


ме рис, 2. В этом случае ем- 
кость каждого из двух поляр- 
ных конденсаторов должна быть 
вдвое больше емкости одного 
неполярного конденсатора. 
Здесь резистор №! необходим 
для подачн напряжения источ- 
ника питания с тем, чтобы со 


временем емкости конденсато- 


ров сохраняли свое иоминаль- 
ное значение. Сопротивление 
резистора В! выбирают таким, 
чтобы он не шунтировал цепи. 
подключенные параллельно это- 
му резистору, Обычно оно со- 
ставлиет около 100 кОм. 
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РАДИО: 
СВЯЗЬ 
В ГОРАХ 


Северный Кавказ. 
Идет восхождение. Ин- 
структор альпинизма 
Г. Миронов (фото сле- 
ва) связывается по 
радио с альпинистским 
лагерем «Безенги», где 
на радиостанции рабо- 
тает преподаватель ра- 
диоэлектроники проф- 

`техучилища 1 
г. Нальчика опытный 
коротковолновик 0. 
Волков (ПОАбХН) -— 
фото внизу. Благодаря 
ему альпинисты этого 
лагеря вот уже почги 
20 лет даже в трудней- 
щих метеорологических 
условиях имеют надеж- 
ную связь с базой. 


Фото Л. Беляева 


